SERVIGOS DE AGUA E ESGOTO DE NOVO HAMBURGO
FAZ PARTE DA SUA VIDA

COMUSA

Servicos de Agua e Esgoto de Novo Hamburgo

PROJETO DE AMPLIACAO DAS UNIDADES DE
PRODUCAO DE AGUA TRATADA

JANEIRO/2018



SERVIGOS DE AGUA E ESGOTO DE NOVO HAMBURGO

FAZ PARTE DA SUA VIDA

INDICE GERAL DOS VOLUMES

PROJETO DE AMPLIACAO DAS UNIDADES DE PRODUCAO DE AGUA
TRATADA

VOLUME I: CIVIL-HIDRAULICO-MECANICO-ARQUITETONICO
VOLUME II: CIVIL-ESTRUTURAL
VOLUME Ill: ESPECIFICACOES TECNICAS E ORCAMENTO



1

SERVIGOS DE AGUA E ESGOTO DE NOVO HAMBURGO

FAZ PARTE DA SUA VIDA

SUMARIO
ESPECIFICACOES TECNICAS .....ooiiieeeeeee e, 6
1.1 REQUISITOS OBRIGATORIOS ..ottt 7
1.2 SEQUENCIA DOS SERVICOS DE IMPLANTAC}AO DAS OBRAS ............ 9
AMPLIACAO DA ETA ..ottt 10
2.1 ADMINISTRACAO DE OBRAS ......cooiieeceeeeteeeete e ee e ee e ee et 10
2.2 SERVICOS INICIAIS . ...t 11
2.2.1 Mobilizagdo e Desmobilizag8o............cccccvviiiiiiiiiiii 11
2.2.2  Canteiro de ODraS........cooviiiiiiiiiiieeeeeee e 12
2.2.3 Placas de ODra.......ccccooviiiiiiiii 16
2.3 SERVICOS TECNICOS E DE ENGENHARIA ......cooooveiieeeceeeece e, 16
2.3.1 LOCAGA0 € CAASIIO......ceeviiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeee et 17
2.3.2 Revisdo de Projeto Estrutural (Floculador 3 e Passarelas do Floculador
2) 21
2.4 TESTES HIDRAULICOS .....ooiiiiiieieieiee e 23
2.4.1 Teste de AlINhAMENTO .........coeviiiiiiii e 24
2.4.2 Teste de Estanqueidade das TubulagOes..........ccccccvvvviiiiiiiiiiiiiiiinnennn. 24
2.4.3 Teste de Estanqueidade das Estruturas de Concreto Armado.............. 26
2.5 MOVIMENTO DE SOLO .....ciiiiiiiiiiiiiee ettt 26
2.5.1 Escavacao de Solo Localizada ............ccccevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee 27
2.5.2 Escavagao de Valas .........ccccccoiiiiiiiiiiiii 29
2.5.3 Aterro, Reaterro € LASIIOS ......ccoouuiiiiiiiiiiieeeeiie e 30
2.5.4 Remocao do Material EScavado ...............uceeiiiiiiiiiieiiiicin e, 33
2.6  ESCORAMENTO ..ot e e e eaa s 35
2.6.1 Escoramento MEetaliCO .........ccvvvviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 36
2.6.2 Escoramento de Madeira.........ccccevvveiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeee e 37
2.7 FUNDAGCAO E ESTRUTURA ....coiiieiececece e 37
2.7.1  LaSIrOS € CONCIELIOS .. .uuiiiiiiiieeeeeiie e e et e et e e e e e e e e e e e e e eeenans 38
2.7.2 Formas e Cimbramento ............oiiiiiiiiiiiiiiiie e 43
P G T N ¢ 4 = Vo (U] = SO UPPPT 44

2.7.4  MUIO d€ CONENGAD ....oeeeiiieiiiiiie ettt e e e e e 47



SERVIGOS DE AGUA E ESGOTO DE NOVO HAMBURGO

FAZ PARTE DA SUA VIDA

2.7.5 Cortes, demoliCOES, rEMOGCOES. ......cccceeeeeiriiiiiie e ee e e e e e 48
2.7.6  Servicos Complementares as Obras de Concreto...........ccceveeeeeeeeennnne 50
2.8 ALVENARIA, REVESTIMENTO E TRATAMENTO DE SUPERFICIES.... 52
2.8.1 Alvenaria € DIVISOIAS ........ccouviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee ettt 53
2.8.2  PUSOS .t 55
2.8.3 ImpermeabiliZagles...........ccccoviiiiiiiiiiiiii 57
P T S 101 U = T PR 58
2.9 REMOCAO E RECOMPOSICAO DE PAVIMENTOS.......ccocveveeieeieeieenenn. 61
2.9. 1 PASSEIOS ..oiiiiiiiiieeee e 61
2.9.2  ENIEIVAMENTO ..coeeeiiiiiieie ettt e e e e e e et e e e e e e e e e eeennnnas 66
2.10 instalagdo de tubos, equipamentos e materiaiS..........cccoeeeeeeeeeeeeeeeeeenn, 66
2.10.1 Assentamento de Tubos e Conexdes de PVC .......cccccccvvvvviiiiinnnnnnnn. 67
2.10.2 Instalacdo de Tubos e Conexdes em PEAD..........ccccceevvieeeiiveeiinnnnnnn. 68
2.10.3 Colocacao dos Leitos Filtrantes..........cccccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee, 69
2.10.4 Remocéo e Instalacido das CoOMPOrtas..........ccccvvvvvieiiiiiiiiiiiiieeeeeeeneen 69
2.10.5 Instalacdo de Guarda - Corpo Padrdo COMUSA ..........cceeevvvvvvivnnnnnn. 69
2.10.6 Instalacdo de Escadas e Passarelas...........cccccevvvviiviiiiieeeeeeeeeiiinn, 69
2.10.7 Instalagdo de Calha Parshall...........ccccccoiiiiiiiiiiieee 70
2.10.8 Instalagdo de Vertedor Triangular em PRFV ........ccccocviiiiiiiiiiiiinnnnnn. 70
2.10.9 Instalacdo de Tampa em PRFV........oooiiiiiiiiiiiiie e, 70
2.10.10 Instalacdo de Manta de Borracha Nitrilica.............ccccccoeieieiiiiiiiinnnnnnn. 70
2.10.11 Instalac@o de Misturador Submerso RAPIdO...........ccoovvuiiiiiieeeeennnnns 71
2.10.12 Instalagdo de Chuveiro Lava-OInosS.........cccccovviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeee 71
2.10.13 Instalacdo de Valvulas Flap DN 300........ccccooeieiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeiinn, 71
2.11 FORNECIMENTO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS PELA
CONT R AT AD A e e e e e e e e e et e e e e e e e e et e eeanas 71
2.11.1  Tubos e Conexdes em Ago Carbono........ccccccvvviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieene, 72
2.11.2  Tubos e Conexdes em PVC para Esgoto e Agua Potavel................. 76
2.11.3  Tubos e Conexdes em PEAD.........coouiiiiiiiiee e 76
2004 AGO INOX.uniiiiiiii et eeaans 76
2.11.5 Dispositivos de ProteGao € ACESSO.......cccuuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeen 78
2.11.6  Equipamentos Diversos e Materiais em PRFV .........ccccccoviiiiiiininnnnn. 80



SERVIGOS DE AGUA E ESGOTO DE NOVO HAMBURGO

FAZ PARTE DA SUA VIDA

TITULO: PROJETO ESTRUTURAL REMANESCENTE DE
AMPLIACAO DAS UNIDADES DE PRODUCAO DE AGUA TRATADA
DA ETA NOVO HAMBURGO/RS

Eng. Alexandre Grochau Menezes — CREA/RS 120.157
Eng. André de Souza Nunes de Moura — CREA/RS 169.483
Eng. Arlindo Soares Rader — CREA/RS 123.055

Eng?a. Christiane Santos da Rocha — CREA/RS 174.979
Eng?a. Daiane da Silveira Fernandes — CREA/RS 152.270
Eng?. Irupé Botelho Saraiva — CREA/RS 195.513

EQUIPE DE APOIO DE ESCRITORIO

Téc. Cristine Berger
Téc. Tanise Melo Nascimento

Estagiario Lucas Antonio Pinto Pereira

EQUIPE DE APOIO DE CAMPO

Téc. Rubens Eduardo Graeff

Téc. Alex de Melo Luz



SERVIGOS DE AGUA E ESGOTO DE NOVO HAMBURGO

FAZ PARTE DA SUA VIDA

1 ESPECIFICACOES TECNICAS

Estas Especificacbes Técnicas tem por objetivo definir os critérios para a
execucdo do Remanescente de Ampliacdo das Unidades da Estacdo de Tratamento
de Agua de Novo Hamburgo/RS. Abaixo estdo descritas as atividades a serem
realizadas.

Sera instalada no novo poco de chegada, uma calha parshall (calha de n° 8).

O floculador 2, existente, tera um aumento de 0,5 m (cinquenta centimetros)
na altura, e troca de todas as chicanas.

Os filtros existentes receberdo uma nova camada suporte e filtrante, sendo
gue também utilizardo carvao antracito.

O decantador seré por placas com fluxo ascendente, com 10,70 m x 21,40
m. O sistema contara com um canal de agua decantada, dois canais de agua
floculada e canal de lodo. A 4gua decantada serd conduzida por tubulacdo de ferro
fundido DN 800 e sera interligada na entrada de agua dos filtros existentes. O
sistema de descarte de lodo utilizard o sistema existente de expurgo, sendo
construida uma caixa para interligacao ao PV existente.

Sera finalizada a nova cdmara de mistura, ao lado da camara existente. As
camaras serdo interligadas por tubulacdo de ferro fundido DN 1000. A saida da
camara de mistura nova se interligard com a camara de manobras do reservatério
R2 por tubulacéo de ferro fundido.

O Canteiro de Obras sera uUnico para todas as obras constantes nesta

especificagao.

Observacdes:

e As obras serdo rigorosamente acompanhadas e fiscalizadas pela
COMUSA através da FISCALIZACAO indicada na ordem de inicio;

e A execucdo das obras devera obedecer rigorosamente as plantas,
desenhos e detalhes do Projeto, fornecidos pela COMUSA, as
recomendacdes especificas dos fabricantes dos materiais a serem
empregados e aos demais elementos que a FISCALIZACAO venha a

fornecer;
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A CONTRATADA proporcionara FISCALIZACAO adequada através de
equipe habilitada e com experiéncia para executar 0S Servicos
contratados, bem como fornecera os equipamentos necessarios € em
guantidades suficientes para atender as exigéncias dos servi¢os, dentro
do prazo previsto pelo Contrato;

A COMUSA se reserva o direito e a autoridade para resolver todo e
qgualquer caso singular que porventura venha a ser omitido nestas
especificacoes e que néo esteja definido em outros documentos
contratuais, bem como no préprio Contrato ou Projeto;

A omissdo de qualquer procedimento destas especificagbes ou do
Projeto Executivo, ndo exime a CONTRATADA da obrigatoriedade da
utilizacdo das melhores técnicas concebidas para os trabalhos,
respeitando os objetivos basicos de funcionalidade e adequacdo dos

resultados.

1.1 REQUISITOS OBRIGATORIOS

A execucdo da obra devera obedecer, integral e rigorosamente, aos
projetos, memoriais, detalhes fornecidos e as normas, especificacées e
métodos aprovados, ou em fase de projeto da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT), normas regulamentadoras do Ministério do
Trabalho aplicaveis aos servicos, sob julgo da FISCALIZACAO, sendo
indispensavel o cumprimento da NR-18 e da NR-10 do Ministério do
Trabalho;

Em caso de divergéncia entre documentos, prevalecera o indicado pela
FISCALIZACAO;

Sempre que inexistir norma brasileira e enquanto ndo for criada uma
normatizacdo referente a determinado assunto, ficard a critério da
FISCALIZACAO a indicacdo da norma a ser seguida;

A CONTRATADA, antes do inicio das obras, devera solicitar todas as
licencas e/ou autorizagfes necessarias para implantacdo das mesmas,
pagara taxas, impostos e demais encargos junto aos Orgéos Publicos e

demais Orgdos Competentes. A CONTRATADA devera atender também
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todas as exigéncias constantes na Licenca Ambiental de Instalacdo em
vigor, quando da execucio das obras. A FISCALIZACAO n3o autorizara
0 inicio das obras sem a devida documentacao;

Todo e qualquer dano causado por acidentes na realizagcdo dos servicos,
especialmente onde for comprovada negligéncia, impericia e a nao
observancia das Normas de Seguranca pertinentes, serdo de inteira
responsabilidade da CONTRATADA;

Ao concluir as obras a CONTRATADA devera fazer uma limpeza geral
nas areas onde as mesmas se desenvolveram. Esta limpeza, sem 6nus
para a CONTRATANTE, devera ser aprovada pela FISCALIZACAO e
sera condicao indispensavel para a entrega proviséria da obra;

Fica a CONTRATADA obrigada a manter, por conta e risco, as obras em
perfeitas condicdes pelo periodo de noventa (90) dias apds a concluséo
das mesmas e, somente apO0s este prazo, sera providenciado pela
CONTRATANTE o Termo de Recebimento Definitivo da Obra.

Devera haver o Acompanhamento com Engenheiro Especialista em
recuperacao e reforco estrutural durante todo o periodo da execucao da
interligacdo das camaras de mistura, em virtude da complexidade do
servico, jA que sera necessario realizar uma escavacado por baixo do
prédio do laboratério da ETA para a passagem da tubulagdo de DN 1000.
Antes de iniciar os trabalhos, a CONTRATADA devera apreserntar a
FISCALIZACAO um plano de trabalho e laudo técnico estrutural do local
onde ird ser realizada a demolicdo com fornecimento de Anotacdo de
Responsabilidade Técnica — ART. Somente ap0s o fornecimento desses
documentos sera permitido o inicio dos trabalhos;

Deverd ser realizada a revisédo Estrutural dos Projetos do Floculador 3, e
elevacgOes das paredes e passarelas do Floculador 2, contendo todos os
projetos necessarios para a execucdo total dos servigos, com
fornecimento de Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART. Para
projeto de Revisao Estrutural do Floculador 3 sera necessario apresentar:
-Relatério de Sondagem, conforme item 7 da NBR 6484, com
fornecimento de ART.

- Fundacéo;
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- Formas;
- Armaduras;
- Memoriais descritivos;

- Memorias de calculos detalhada;

1.2 SEQUENCIA DOS SERVICOS DE IMPLANTACAO DAS OBRAS

A CONTRATADA, de posse da ordem de inicio, devera executar o servico

sequencialmente da seguinte forma:

Instalacdo das placas da obra;

Instalacdo do Canteiro de Obras;

Apresentacdo do plano de trabalho pela CONTRATADA e aprovacao do
mesmo pela FISCALIZACAO da COMUSA;

Limpeza, destocamento e decapagem da area de implantacéo das obras;
Nivelamento total da area da obra, com lancamento de linhas auxiliares
de Referéncia de Nivel (RN). Concomitantemente ao lancamento da linha
auxiliar, devera haver o acompanhamento de um técnico capacitado de
nivel superior, afim de que todas as medidas ambientais, compensatorias
e/ ou mitigadoras solicitadas sejam cumpridas;

Execucdo da obra conforme o Plano de Trabalho constante do
cronograma fisico;

Aquisicao, por parte da COMUSA, dos equipamentos, tubos, conexdes e
outros especificados em projeto;

Montagem de tubulacfes e equipamentos hidromecanicos;

Urbanizacao e paisagismo da area;

Entrega, a COMUSA, do desenho final “as built” das obras;

Entrega, a COMUSA, das obras.
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2 AMPLIACAO DA ETA
2.1 ADMINISTRAC}AO DE OBRAS
2.1.1 Administracdo Local de Obra

A CONTRATADA manterd por conta prépria, pelos prazos fixados no edital
de licitac&o e/ou no contrato, todas as instalacdes da obra em perfeitas condicdes de
conservacao, limpeza, manutencdo, pintura, higiene, vigilancia e de seguranca
assim como, a reposicdo do material de consumo de higiene, escritério, carga de
extintor, material médico, utilizacdo e manutencédo de veiculos, etc.

E responsabilidade da CONTRATADA o fornecimento de agua e energia
elétrica necessaria para o funcionamento do canteiro bem como, todo e qualquer
onus decorrente direta ou indiretamente do consumo de &gua, telefone, energia
elétrica, combustiveis, coleta e destinacdo do esgoto e do lixo.

Independente da existéncia dos regulamentos operacionais das companhias
concessionarias de energia elétrica e de abastecimento de agua e telefonia, a
CONTRATADA devera estar capacitada para execucdo e suprimento dos
respectivos servigos, ndo sendo aceita a invocagédo de qualquer motivo ou pretexto
pela falta ou insuficiéncia dos mesmos, bem como do consumo.

A COMUSA, quando julgar necessario, definirh as areas do canteiro de
obras que a CONTRATADA devera manter umidas, a fim de evitar levantamento de
poeira.

O entulho e outros materiais resultantes de escavacodes, perfuracbes e
demolicBes inaproveitaveis na obra ou instalacbes, deverdo ser removidos pela
CONTRATADA imediatamente ou durante o andamento dos trabalhos. No caso de
reaproveitamento dos referidos materiais a CONTRATADA fica obrigada a

transporta-los para o depdésito ou locais indicados pela COMUSA.
- Supervisao e Administracao

Devera seguir as especificagcbes da obra quanto ao numero e qualificacéo

dos profissionais necessarios.
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Fora do expediente da obra ou durante a eventual suspenséo desta, serao
da CONTRATADA todas as obrigacdes e responsabilidades no que concerne a:

e Armazenamento e protecdo dos materiais, equipamentos, ferramentas e

utensilios;

e Seguranca contra acidentes;

e Protecdo e manutencdo das obras executadas, das instalagbes e do

canteiro de obras.

Lixo e residuos deverao ter destino e tratamento que os tornem inGcuos aos
empregados e a coletividade.

Os trabalhos deveréo ser conduzidos de forma a evitar a minima intervencao
possivel nas propriedades vizinhas ao local de trabalho e as demais atividades do
CONTRATANTE.

O quadro de pessoal da CONTRATADA empregado na obra devera ser
constituido por funcionarios habeis, disciplinados e competentes seja qual for sua
funcao.

Em caso de paralisacdo da obra, este item néo sera objeto de medicao.

A medicdo e o pagamento serdo feitos por porcentagem (%) de conclusdo

dos servicos.
2.2 SERVICOS INICIAIS

Este capitulo tem por finalidade estabelecer, de maneira geral as diretrizes
de instalacdo da obra no canteiro e as caracteristicas basicas das unidades que

devem compor o0 mesmo.
2.2.1 Mobilizag&o e Desmobilizagao

A mobilizacdo constituira na colocacdo e montagem no local da obra de todo
equipamento, material e pessoal necessario a execucdo dos servicos, cabendo
também a CONTRATADA a elaboracéo de lay-out de distribuicdo de equipamentos
a ser submetido & apreciacdo da FISCALIZACAO. Cabe salientar, que deverdo
também estar incluidos no item mobilizacdo, os custos de transporte dos

equipamentos, componentes a serem montados e todos aqueles utilizados para a
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implantacédo das obras. Os equipamentos deverdo estar no local da obra em tempo
hébil, de forma a possibilitar a execu¢cado dos servicos na sua sequéncia normal. A
CONTRATADA fard o transporte de todo equipamento necessario até o local da
obra. A CONTRATADA devidamente autorizada pela FISCALIZACAO tomaréa todas
as providéncias junto aos poderes publicos, a fim de assegurar o perfeito
funcionamento das instalagdes. A desmobilizacdo constituira na retirada do canteiro
da obra de todos os equipamentos e materiais usados pela CONTRATADA e s0
serd iniciada ap6s a autorizacdo da FISCALIZACAO. Ao final da obra, a
CONTRATADA devera remover todo o0 equipamento, as instalacbes do
acampamento, as edificacbes temporarias, as sobras de material, o0 material nao
utilizado, os detritos e outros materiais similares, de propriedade da CONTRATADA,
ou utilizados durante a obra sob a sua orientacdo. Todas as areas deverdo ser
entregues completamente limpas.

A medicdo e o0 pagamento serdo feitos por porcentagem, 50% na
mobilizag&o e 50% na desmobilizagéo.

2.2.2 Canteiro de Obras

A CONTRATADA manterd durante a vigéncia do contrato um canteiro de
obras na area da ETA para gerenciar, estocar materiais, equipamentos e acomodar
o pessoal das frentes de obras.

Antes da execucdo do canteiro, a CONTRATADA devera submeter a
FISCALIZACAO da COMUSA o “layout” do mesmo para aprovacéo ou reestudo,
caso a FISCALIZACAO julgue necessario. Todos os componentes do canteiro de
obras deverdo ser executados de forma a apresentarem um conjunto uniforme, ou
seja, 0s escritérios e barracos deverdo ser construidos com o mesmo tipo de
material, e pintados na cor branca.

A CONTRATADA devera executar os servicos de retirada da vegetacao,
limpeza, terraplanagem, ou outro qualquer necessério para a execucao do escritorio
e galpbes dentro da area reservada para o canteiro de obras. O mesmo devera ser
projetado e executado levando-se em consideracdo as proporcdes e caracteristicas
da obra. Devem ser previstos locais proprios para deposito de areia, saibro,

pavimentacgdo, tubulacbes, etc., ferramentas e equipamentos, retro escavadeiras,

12



SERVIGOS DE AGUA E ESGOTO DE NOVO HAMBURGO

FAZ PARTE DA SUA VIDA

caminhdes cacamba, compactadores, etc., bem como instalacfes sanitarias
compativeis com o nimero de operarios.

O canteiro de obra devera ser mantido e administrado de acordo com a
regulamentacao e legislacdo em vigor, cumprindo-se sempre as determinacdes das
autoridades sanitarias e trabalhistas, em especial a NR 18 - Condicbes e Meio
Ambiente de Trabalho na Indastria da Construcdo. Devera ser mantida até o final da
obra uma adequada manutencdo, conservacao, limpeza e eventual renovagdo da
pintura de todas as instalacbes, como tapumes, barracos, escritorios, etc.

Em principio, a construcdo do canteiro compreenderd a seguinte

composicao:
1.2 Canteiro de obras
ALUGUEL CONTAINER/ESCRIT INCL INST ELET LARG=2,20 COMP=6,20M
ALT=2,50M CHAPA ACO C/NERV TRAPEZ FORRO C/ISOL TERMO/ACUSTICO
73847I1 ) SS 1.2.1 | cHASSIS REFORC PISO COMPENS NAVAL EXC MES | 10,00
TRANSP/CARGA/DESCARGA
FOSSA SEPTICA EM ALVENARIA DE TIJOLO CERAMICO MACICO,
95463 | 58 125 | DIMENSOES EXTERNAS DE 1,90X1,10X1,40 M, VOLUME DE 1.500 LITROS, UN
"“““ | REVESTIDO INTERNAMENTE COM MASSA UNICA E IMPERMEABILIZANTE E 2,00
COM TAMPA DE CONCRETO ARMADO COM ESPESSURA DE 8 CM
CPU33 | C 1.2.3 INSTALACAO DE FILTRO P/ FOSSA SEPTICA UN 1.00
EXECUGAO DE REFEITORIO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE
93210 | SS 1.2.4 | MADEIRA COMPENSADA, NAO INCLUSO MOBILIARIO E EQUIPAMENTOS. M2
15,00
AF_02/2016
CPU20 | C 1.2.5 ALMOXARIFADO MODULO BASICO - 10m? UN 1.00
cpPuU28 | C 1.2.6 | ALMOXARIFADO MODULO BASICO ADICIONAL - 10m?2 UN 200
CPU16 | C 1.2.7 LIGACAO PROVISORIA DE AGUA E ESGOTO UN oL
cruss | ¢ 128 INSTAL/LIGACAO PROVISORIA ELETRICA BAIXA TENSAO P/ CANT OBRA, UN
““% | M3-CHAVE 100A CARGA 3KWH, 20CV EXCL FORN MEDIDOR 1,00
CcPU17 | C 1.2.9 PONTO DE AGUA EXTERNO UN 200
cpPU18 | C 1.2.10| PONTO DE LUZ EXTERNO UN 3.00
CPUBL | C 1.2.11| LIMPEZA FINAL DE OBRA M2 8.918.12
2.2.2.1 Aluguel Container Escritério/WC

A CONTRATADA construira um escritorio para obra, a que também sera

utilizado pela FISCALIZACAO. Para efeito de orgamento e uniformizacéo de critérios

sera considerado a locacéo de contéiner 6,20 x 2,20 x 2,50 com banheiro completo.

A medicdo e o pagamento serdo feitos por més de locag¢édo da unidade (un.).
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2.2.2.2 Fossa Séptica

Execucdo de fossa séptica em alvenaria de tijolo cerdmico macico
dimensdes externas 1,90x1,10x1,40m, 1.500 litros, revestida internamente com
barra lisa, e tampa em concreto armado com espessura 8cm.

A medicdo e o pagamento seréo feitos por unidade (un.) instalada.
2.2.2.3 Instalacao de Filtro para Fossa Séptica

Instalac@o de filtro anaerébio em PEAD, capacidade 2800 litros, conforme
NBR 13969.

A medicao e o pagamento serdo feitos por unidade (un.) instalada.
2.2.2.4 Refeitério

Execucédo de refeitério em chapa de madeira compensada, com cobertura
em telha de fibrocimento ondulada espessura 6mm, incluindo instalacdes
hidrossanitérias, elétricas e equipamentos de prevencdo de incéndio e seguir
obrigatoriamente determinacées da NR 18 — Condicbes e Meio Ambiente de
Trabalho na Industria da Construcao.

A medicao e o pagamento serdo feitos por metro quadrado (m2) executado.
2.2.2.5 Almoxarifado

A CONTRATADA construira um almoxarifado, com vistas a estocagem de
materiais necessarios ao andamento das obras, sem que haja interrupcéo destas.
Para efeito de orcamento e uniformizacdo de critérios sera considerado um galpéo
com 30 m2 de area, um moédulo de 10 m2 e dois médulos adicionais também de 10
m2 cada, construido em madeira com assoalho e telhado, pintado interna e
externamente. Terd instalacdes elétricas (iluminacdo e tomadas). O pé direito sera
de 2,50 m.

A medicdo e o pagamento serao feitos por unidade (un.) instalada.
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2.2.2.6 Ligacao Provisoria de Agua e Esgoto

A CONTRATADA devera solicitar LigacBes Provisérias de dgua e esgoto a
Concessionaria local. Caso o local seja atendido por rede da Concessionaria, a
CONTRATADA formalizara seu pedido por intermédio da FISCALIZACAO. O
consumo serd pago pela CONTRATADA de acordo com as exigéncias da
Concessionaria local, separadamente.

A medicdo e o pagamento serdo feitos por unidade (un.) de ligacao

provisoria de agua e esgoto instalada.
2.2.2.7 Ligacao proviséria de forca e luz

Com base no projeto de implantacdo do Canteiro de Obras que devera ser
apresentado a FISCALIZACAO, a CONTRATADA providenciara a solicitacido de
ligacdo provisoria de forga e luz, com medidor préprio, a Concessionaria local,
cuidando de todos os documentos e desenhos necessarios para essa solicitacdo. A
manutencdo e consumo de energia serdo encargos da CONTRATADA, de acordo
com as exigéncias da Concessionaria local.

A medicdo e o pagamento serdo feitos por unidade (un.) de ligacdo

provisodria de forca e luz instalada.
2.2.2.8 Ponto de Agua Externo

Além dos pontos de &agua necessarios para atender o funcionamento
previsto para o Canteiro, deverdo ser instalados dois pontos de agua para livre uso
da FISCALIZACAO ou de quaisquer outras pessoas que dele necessitarem.

A medicao e o pagamento seréo feitos por unidade (un.) instalada.
2.2.2.9 Ponto de Luz Externo

Além dos pontos de luz nos prédios do Canteiro, devera ser instalados pelo
menos trés pontos de luz para iluminacéo externa.

A medicao e o pagamento seréo feitos por unidade (un.) instalada.
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2.2.2.10 Limpeza Final de Obra

ApoGs a conclusdo das obras, o local onde as mesmas foram executadas
devera ser totalmente restaurado restabelecendo as condi¢cfes originais do terreno.

A medicdo e o pagamento serao feitos por metro quadrado (m2).
2.2.3 Placas de Obra

A CONTRATADA providenciara a atualizacéo dos 2 (dois) painéis de placas
que estdo instalados na frente da Comusa. O painel podera ser de estrutura metélica
ou de madeira. As dimensdes do painel serdo suficientes para suportar a placa da
COMUSA/Prefeitura Municipal, do 6rgao financiador e da CONTRATADA. Os
modelos das placas institucionais serdo definidos no inicio dos trabalhos e terdo
dimensdes minimas de 3,0m (comprimento) por 2,0m (altura).

As correcbes graficas e ortograficas das legendas, implantacéo,
conservacao, retirada das placas e demais cuidados necessarios a sua preservagao
serdo de responsabilidade da CONTRATADA, de acordo com a orientacdo da
FISCALIZACAO.

A medicao e o pagamento serdo feitos por metro quadrado (m2).

2.3 SERVICOS TECNICOS E DE ENGENHARIA

Os servicos técnicos sao aqueles que se caracterizam como
complementares, de detalhamento, de apoio e de controle na implantacdo de uma
obra ou de suas etapas.

A execucdo dos servicos técnicos deverd, no que couber, atender as
prescricdes das normas técnicas da ABNT e determinacdes complementares da
COMUSA.
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2.3.1 Locacéo e Cadastro

A locagéo da obra devera ser executada em terreno limpo e consistird da
demarcacdo do perimetro e nivelamento do terreno da obra, através da
determinacdo de cotas, devendo obedecer ao projeto da obra e as alteracdes
efetuadas ou autorizadas pela FISCALIZACAO.

A CONTRATADA poderéa escolher o processo que achar mais conveniente,
desde que atenda as condi¢des técnicas exigidas no projeto e pela FISCALIZACAO.

A CONTRATADA devera, antes do inicio das obras, relacionar os
equipamentos e pessoal que pretenda utilizar para realizagdo dos trabalhos de
topografia necessarios a locacao das obras, de acordo com o projeto.

A FISCALIZACAO tera o direito de exigir a utilizacio de equipamentos de
maior precisdo, se 0s em uso se mostrarem deficientes.

No caso de impossibilidade de locacdo da(s) obra(s) por omissao ou
auséncia de referéncias, a CONTRATADA solicitar4 assisténcia da COMUSA para
tal fim.

Os piquetes deverao ser colocados a cada 10 m ou conforme orientacdo da
FISCALIZACAO.

As marcas e RN’s (referéncias de nivel) deverdo ser indicadas e
conservadas.

Quando for constatado erro de nivelamento, a CONTRATADA devera
providenciar a correcao, devendo os servi¢os adicionais e/ou os danos aos materiais
fornecidos pela COMUSA correrem por conta da CONTRATADA.

As consequéncias decorrentes de erro da locacdo serdo de exclusiva
responsabilidade da CONTRATADA.

Os elementos colhidos em campo serdo langcados em software adequado,
sendo impresso em papel sulfite, conforme modelo, formato, orientagdo e reviséo
feita pela FISCALIZACAO. Serdo utilizadas escalas convenientes. Deverdo ser
apresentados todos os dados necessarios e exigidos na folha de cadastro.

Na apresentacdo das pranchas desenhadas, deverdo acompanhar as
planilhas de cadastro correspondente aos trechos desenhados. Também deveréo

ser fornecidas as cadernetas de campo autenticadas e originais, contendo registros
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numericos, croqui, esboc¢os e resumo de singularidades e anomalias encontradas. A
CONTRATADA locara a(s) obra(s) de acordo com o(s) projeto(s).

2.3.1.1 Locacédo Convencional e Nivelamento de Obras

Consiste na demarcacdo do perimetro e nivelamento da obra a ser
construida com o emprego de equipamentos topogréaficos, tais como teodolitos,
niveis, estacao total, etc.

A demarcacdo consta do posicionamento da obra no terreno através de
estacas e determinacdo das cotas dos cantos externos dos pisos, nivelamento e
alinhamento das paredes. O nivelamento das paredes é materializado com estacas
e sarrafos de madeira.

A medicdo e o pagamento serdo feitos por metro quadrado (m2) de area

locada.
2.3.1.2 Locacao e Nivelamento de Obras para Redes de Agua ou Esgoto

A execucdo de todos os servicos topograficos necessarios a locacao das
valas das tubulacdes, de acordo com o projeto, sera encargo da CONTRATADA,
respeitadas as condi¢cdes a seguir indicadas. Podera ser admitido, no entanto,
alteracdes no projeto, em face da existéncia de obstaculos néo previstos, bem como
da natureza do subsolo que servira de apoio. Todas as modificacbes necessarias
deverdo ser aprovadas e autorizadas pela FISCALIZACAO.

A CONTRATADA podera escolher o processo que achar mais conveniente,
desde que atenda as condi¢des técnicas exigidas no projeto e pela FISCALIZACAO.

A CONTRATADA devera, antes do inicio das obras, relacionar os
equipamentos e pessoal que pretende utilizar para realizagdo dos trabalhos de
topografia necessarios a locacdo das obras, de acordo com o projeto. Para a
locacdo serdo utilizadas as referéncias de nivel dos levantamentos topogréaficos
realizados para a elaborac¢éo do projeto.

A CONTRATADA néao dara inicio a qualquer servico sem que sua locacao
tenha sido verificada pela FISCALIZACAO, mas tal verificacdo ndo eximira a

CONTRATADA da responsabilidade da exata execucéo dos trabalhos.

18



SERVIGOS DE AGUA E ESGOTO DE NOVO HAMBURGO

FAZ PARTE DA SUA VIDA

A FISCALIZACAO tera o direito de exigir a utilizacio de equipamentos de
maior precisdo, se os adotados se mostrarem deficientes.

Quando for constatado erro de nivelamento, a CONTRATADA devera
providenciar a correcao, devendo os servi¢os adicionais e/ou os danos aos materiais
fornecidos pela CONTRATANTE correrem por conta da CONTRATADA. As
consequéncias decorrentes de erro da locacdo serdo de exclusiva responsabilidade
da CONTRATADA.

Os elementos colhidos em campo deveréo lancados em Software adequado,
plotados em papel, conforme orientacdo e reviséo feita pela FISCALIZACAO, nas
escalas indicadas no projeto. Na apresentacédo das pranchas desenhadas, deverao
acompanhar as planilhas de cadastro correspondente aos trechos desenhados.
Também deverdo ser fornecidas as cadernetas de campo autenticadas e originais,
contendo registros numéricos, croqui, esbocos e resumo de singularidades e
anomalias encontradas.

As marcas e RN’s (referéncias de nivel) deverdo ser indicadas e
conservadas.

A CONTRATADA sera responsavel pela conservacdo e manutencdo dos
marcos de referéncia basicos instalados pela FISCALIZACAO e, em caso de
destruicAdo ou danos dos mesmos, por empregados ou por terceiros,
intencionalmente ou por negligéncia, serA a CONTRATADA responsabilizada pela
despesa resultante de sua reposicdo e ficara responsavel por quaisquer erros
causados pela perda dos mesmos.

Os equipamentos utilizados para a locagdo da obra deverdo ser aprovados
pela FISCALIZACAO.

Locada a linha de referéncia, o assentamento da tubulacdo obedecera
rigorosamente a posicdo e cotas do projeto. Os processos para locacdo da
tubulacéo na vala seréo por gabarito ou por cruzeta. Caso a CONTRATADA deseje
utilizar outro processo de locacéo para assentamento da tubulacéo, este devera ser
aprovado pela FISCALIZACAO.

Os trabalhos de assentamento da tubulagéo s6 poderéo ser iniciados apos a
FISCALIZACAO conferir os dados para locacdo e autorizar o inicio dos mesmos.

A medicao e o pagamento serao feitos por metro (m) de vala locada.
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2.3.1.3 Cadastro e Desenho para Obras de Redes

E um conjunto de informacées fidedignas de uma instalagdo, apresentado
atraveés de textos, planilhas e representacdes graficas em escalas convenientes.

Salvo indicacdo em contrario, as convencdes, simbologias e escalas
deverdo ser as indicadas nas normas vigentes da CONTRATANTE.

O cadastro deveréa ser entregue em papel sulfite e em meio magnético. As
pranchas desenhadas, em papel e em meio magnético, deverdo ser apresentadas
acompanhadas das planilhas correspondentes ao trecho cadastrado.

O cadastro devera estar georreferenciado, conforme padrdo da COMUSA, e
ser desenvolvido em software AutoCAD, versao 2007 ou superior.

Também deverdo ser fornecidas as cadernetas de campo autenticadas e
originais, contendo registros numéricos, croqui, esbocos e resumo de singularidades
e anomalias encontradas. A CONTRATADA locara a(s) obra(s) de acordo com o(s)
projeto(s).

As folhas de cadastro deverdo ser entregues a CONTRATANTE até 10 (dez)
dias ap0s o término dos servicos.

O cadastro dos condutos livres implantadas na é&rea da ETA sera
apresentado segundo modelo da CONTRATANTE.

Deverd conter os dados referentes a localizacdo e trecho da rede,
logradouros, poc¢os de visita com suas caracteristicas, tipo e diametro da tubulagéo,
embasamentos, reaterro, pavimento, cotas do terreno, de fundo, de chegada e saida
dos pocos de visita, declividades, extensfes e outros elementos que retratem
fielmente a rede executada.

A medicdo e o pagamento serdo feitos por metro (m) de conduto livre

cadastrada.
2.3.1.4 Servicos Profissionais - Estrutural

Devido a complexidade dos servicos necessarios para realizar a interligacao
das duas camaras de mistura (nova e antiga), a execucdo da obra devera ser
acompanhada por engenheiro especializado em recuperagcdo e reforco estrutural,

onde deverd ser fornecido um laudo técnico do local com Anotagdo de
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Responsabilidade Técnica — ART e devera orientar a equipe na recomposicao das
estruturas.

A medicao e o pagamento serao feitos por hora (h).

2.3.2 Revisao de Projeto Estrutural (Floculador 3 e Passarelas do Floculador
2)

Contempla a revisdo do projeto da estrutura e fundacdes do Floculador 3, e
a revisdo do projeto estrutural das passarelas do Floculador 2. Devera ser
apresentado projeto executivo estrutural completo, memoaria de calculo detalhada, e
levantamento de quantitativos, para ambos 0s casos.

As memoarias de calculo de dimensionamento deverdo contemplar critérios e
metodologias aplicadas a todos os dimensionamentos do projeto. Ja as memorias de
calculo de quantitativos deverdo ilustrar o levantamento dos quantitativos que
contemplam cada servigo.

Para definicdo do tipo de fundacé&o adotada no Floculador 3 foi estimado
para fins de orcamento foi a quantidade de sondagem a percussao, porém a mesma
devera ser executada a profundidade tal que seja possivel a determinacao do tipo de
subsolo encontrado no local da obra, cabendo a CONTRATADA o onus pelo valor
excedido, caso isso ocorra. A sondagem do solo devera obedecer aos critérios
estabelecidos nas normas NBR 6484, e NBR 6502. A apresentacdo e entrega do
relatorio deverd respeitar todos os dispositivos constantes no item 7 da NBR 6484,
com fornecimento de ART — Anotacdo de Responsabilidade Técnica.

Devera ser utilizada padronizacdo da entrega dos projetos, uniformizando-se
nomenclaturas dos projetos, dos arquivos, das camadas, penas, modo de
apresentacao, etc., a fim de facilitar o entendimento entre os agentes das diversas
disciplinas (CONTRATANTE e CONTRATADA, e autores dos projetos). A
padronizacdo dos projetos devera ser combinada com a FISCALIZACAO antes do
inicio da elaboracéo dos projetos.

Deverdo ser entregues 1(uma) via em meio eletrbnico e 1 (uma) via impressa,
devidamente assinadas pelo profissional responsavel, com meng¢édo do nome, titulo e
namero de registro no CREA. As vias dos cadernos de especificacdes técnicas,

memorias de calculo, e da planilha de quantitativos, deverdo ser entregues em
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folnas de papel sulfite, tamanho padronizado A4, gramatura 75, com margem
esquerda igual a 25 mm (vinte e cinco milimetros).

As pranchas de desenho deverdo ser entregues cortadas e dobradas, em
folnas de papel sulfite, gramatura 75 (independentemente do tamanho), com
margem esquerda igual a 25 mm (vinte e cinco milimetros), plotadas coloridas
quando o assunto assim o exigir. Deverdo conter selo com a assinatura, nome, titulo
e numero do CREA da coordenacao dos projetos e do profissional responséavel pela
disciplina em tela, e ainda: numeracao da prancha, descricdo do desenho, escala do
desenho, data da ultima alteracdo da prancha, nome do arquivo cad, conforme
modelo fornecido pela FISCALIZACAO.

Os projetos deverao ser apresentados da seguinte forma:

e Memodrias de calculo em arquivos de texto em MS WORD até a versao
Office 2010;
e Planilhas em MS EXCEL até a versdao Office 2010, com
desenvolvimento das pranchas com recursos do “paperspace”.
e O tamanho das pranchas obedecera também a padronizacdo da
COMUSA que coincide com o das Normas Técnicas vigentes;
e O selo das pranchas devera ser o definido pela COMUSA, bem como
os critérios de nomenclatura de arquivos;
e Os trabalhos deverdo ser entregues a COMUSA em 1 (uma) via
impressas coloridas assinadas e aprovadas ap0s todas as correcoes; e
em CD ou meio digital adequado contendo todos os arquivos referentes
ao objeto;
e Acompanhando os arquivos de desenho deve constar um arquivo texto
fornecendo dados de cada arquivo, como segue na listagem:

-nome do arquivo;

-discriminacao do desenho - titulo da obra e assunto;

-software ou aplicativo usado;

-escala do desenho;

-tamanho da prancha.

A responsabilidade pela elaboracéo e exatiddo dos projetos especificos sera
da CONTRATADA. Os projetos deverao ser elaborados por profissionais legalmente

habilitados pelo Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA), que

22



SERVIGOS DE AGUA E ESGOTO DE NOVO HAMBURGO

FAZ PARTE DA SUA VIDA

deverdo emitir a respectiva Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART),
juntamente com seu comprovante de quitagao.

Todas as pecas gréaficas deverdo conter o nome completo, o n°® do CREA e a rubrica
dos profissionais responsaveis.

A FISCALIZACAO podera exigir que a CONTRATADA efetue a reparacéo,
correcdo, remocao, ou substituicdo, as suas expensas, no total ou em parte, no caso
de se constatarem vicios, defeitos ou incorre¢bes ou de materiais especificados. A
FISCALIZACAO definira de comum acordo com a CONTRATADA, o prazo para a

solucéo de problemas encontrados na analise do objeto.

REVISAO PROJETO ESTRUTURAL - FLOCULADOR 3 e PASSARELAS FLOCULADOR 2

Servigos Profissionais - Projeto de Fundagoes

Cotacao Mat

Mercado 63 SONDAGEM A PERCUSSAO UN 1,00
90778 ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 25000
88597 DESENHISTA DETALHISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 200.00

Servicos Profissionais — Projeto Estrutural

90779 ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA SENIOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 10000
90777 ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNIOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 50.00
88597 DESENHISTA DETALHISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 200.00

Os elementos da tabela acima fazem parte do item “REVISAO DE
PROJETO ESTRUTURAL”, e tiveram suas quantidades estimadas para fins de
orcamento, desta forma, o item somente sera medido e pago apds a entrega por
parte da CONTRATADA dos projetos em sua totalidade, e da posterior analise da
FISCALIZACAO. Os servicos de impressao correrdo por conta da CONTRATADA e

nao sera objeto de medicao.

2.4 TESTES HIDRAULICOS

Deverdo ser realizados testes de alinhamento e de estanqueidade.

Alternativamente podera ser realizado teste com uma video-camera, a qual é
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introduzida na tubulac&o percorrendo os dutos e fazendo os devidos registros. Nos
tanques de concreto deveréo ser realizados testes de estanqueidade.

Estes servigcos ndo serdo objetos de medic&o e pagamento por parte da
COMUSA, pois tem o0 UuUnico objetivo de certificar que as instalagbes foram

executadas corretamente.
2.4.1 Teste de Alinhamento

O teste de alinhamento devera ser realizado antes do completo recobrimento
da tubulacéo.

O teste sera feito com o auxilio de um espelho que caiba no tubo e uma
lanterna.

Acende-se a lanterna em uma das extremidades do trecho em teste, e na
outra, com auxilio do espelho, localiza-se o facho de luz, o qual sé podera ser
observado se o trecho estiver alinhado e sem obstrucdes.

Para facilidade e simplicidade, este teste devera ser executado ao final de
cada trecho de mesmo alinhamento e declividade, ou a critério da FISCALIZACAO.

Os trechos que néo estiverem perfeitamente alinhados deveréo ser refeitos.
2.4.2 Teste de Estanqueidade das Tubulagcfes

Os testes de estanqueidade utilizados serdo, no caso de tubulacdo com
escoamento por gravidade, enquanto que para as tubulagcbes com escoamento sob
pressdo, o0 teste de estanqueidade através de pressao hidrostatica, executado
segundo as instru¢des da norma NBR 9650.

No teste de estanqueidade através de pressdo hidrostatica, executado
segundo as instrucbes da norma NBR 9650, a pressdo de teste a ser aplicada na
tubulacdo sob pressdo devera ser superior a da pressado de trabalho. No caso de
juntas elasticas serdo efetuados também, testes com metade da pressdo de
trabalho. A duracéo do teste ndo serd inferior & 1 hora, mantendo a pressao de teste

inalterada em 90% da leitura do manémetro.
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O comprimento maximo de trecho em teste ndo podera exceder a 500
metros. Nos testes devem ser seguidos as recomendac¢fes das seguintes Normas,
no que se aplicar:

e ABNT NBR 15182:2009: Ensaios néo destrutivos para estanqueidade de

tubulacdes para saneamento basico — Terminologia;

e ABNT NBR 15183:2008 : Ensaios nao destrutivos - Estanqueidade para
saneamento basico - Procedimento para tubulagbes pressurizadas;

e ABNT NBR 7666:1984: Juntas elasticas de tubos de ferro fundido
centrifugado - Ensaio de estanqueidade;

e ABNT NBR 7668:1982: Conexdes de ferro fundido cinzento para tubos
de PVC rigido DEFOFO e respectivas juntas - Verificacdo da
estanqueidade a presséao hidrostatica interna;

e ABNT NBR 8217:1983: Conexdo de PVC rigido com junta elastica -
Verificacdo da estanqueidade sob pressao hidrostatica interna;

e ABNT NBR 9054:1985: Tubo de PVC rigido coleto de esgoto sanitario -
Verificacdo da estanqueidade de juntas elasticas submetidas a pressao
hidrostatica externa;

e ABNT NBR 9650:1986: Verificacdo da estanqueidade no assentamento
de adutoras e redes de agua.

Os reparos ou substituicbes necessarios serao assinalados e executados
imediatamente. A CONTRATADA deverd dispor de todos os materiais e
eguipamentos necessarios a realizacédo dos testes e/ou reparos.

Caso, ao terminar a montagem, nao haja, por qualquer motivo, condi¢cdes de
realizar os testes, a CONTRATADA ficara com a responsabilidade pelos servicos
executados até a realizacdo dos testes.

Antes de solicitar o Recebimento Técnico da Obra, a CONTRATADA devera
proceder a limpeza da tubulacdo e pocos de visita, deixando a linha completamente
desimpedida de lama, toco de madeira, restos de concreto e de todo elemento que

prejudique o escoamento.
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2.4.3 Teste de Estanqueidade das Estruturas de Concreto Armado

Deverao ser executados testes de estanqueidade das estruturas com fins
hidraulicos.

Os testes de estanqueidade dos elementos da ETA seréo realizados pelo
enchimento com agua até o nivel maximo de operacdo. A 4gua podera vir da rede
da COMUSA ou de caminhdes-pipa. As unidades deverdo ser cheias
sequencialmente a fim de aproveitar a agua para o0 maior niamero possivel de testes.

A velocidade de enchimento da estrutura ndo devera ser superior a 20 cm
por hora.

As estruturas deverdo ser mantidas em teste, nas condi¢cdes acima referidas,
pelo minimo de 7 (sete) dias, com vistas a verificacdo de possiveis vazamentos, e
falhas na impermeabilizacéo.

Ocorrendo vazamentos, 0S mesmos seréo corrigidos e o teste sera repetido
tantas vezes quantas forem necessérias, até a verificacdo da perfeita estanqueidade
da estrutura.

Nos casos de lajes de cobertura ou outras superficies horizontais, a
superficie impermeabilizada devera ser mantida coberta por uma lamina de 0,10 m

de &gua, por cinco dias, no minimo, a fim de detectar eventuais defeitos executivos.
2.5 MOVIMENTO DE SOLO

O movimento de solos compreende os servigos de escavacao, de aterros ou
de reaterros, de compactacdo, de carga, de transporte, de descarga e de
espalhamento e conformacéo do material.

A utilizacdo de meios manuais ou mecanicos para qualquer tipo de servico
levara em conta fatores como:

e Disponibilidade de m&o-de-obra na regiéo;

e Atendimento ao cronograma de obra;

e Arelagdo custo/beneficio do servigo;

e CondicOes de seguranca a pessoas e propriedades;

e Condicdes de trafego de pessoas e veiculos;

e As dimensdes das escavacdes, dos aterros e/ou reaterros.
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Antes do inicio dos servicos, deverd& a CONTRATADA submeter a
FISCALIZACAO um plano de trabalho indicando as etapas, as equipes e 0s
equipamentos a serem utilizados, incluindo todas as operacdes a serem realizadas.

Os servicos somente poderdo ser iniciados mediante autorizacdo da
FISCALIZACAO e do Poder Publico Municipal, quando for o caso.

Os servicos serao realizados com o0s equipamentos e/ou ferramentas
necessarios, adequados e suficientes a sua plena efetivagdo dentro dos prazos
estabelecidos (mesmo que nao estejam discriminados), utilizando-se a melhor
técnica disponivel, atendendo as dimensdes, cotas e perfis especificados nos
projetos.

Durante a execucdo dos servicos, a FISCALIZACAO podera exigir a
remocao ou a substituicdo de qualquer equipamento que nao corresponda as
condicBes precedentemente referidas.

Os servicos serdo executados de modo a atender as normas de seguranca e
sinalizacdo pertinentes.

Todo e qualquer dano causado a propriedades particulares, de uso publico
ou a terceiros, sera de responsabilidade exclusiva da CONTRATADA, ndo cabendo

a COMUSA nenhum tipo de culpa ou de indenizacao.
2.5.1 Escavacéo de Solo Localizada
2.5.1.1 Escavacao Mecénica Localizada

As escavacoes localizadas compreendem a remocao dos diferentes tipos de
solo desde a superficie do terreno até a cota especificada no projeto, em pontos
especificos e/ou localizados.

A &rea em que 0 servigo sera executado deverd estar limpa e preparada.

O material proveniente das escavacfes que seja considerado reaproveitavel,
devera ser depositado ao lado do local escavado, ou transportado, e depositado em
local definido pela CONTRATADA com aprovacéo da FISCALIZACAO para posterior

aproveitamento.

27



SERVIGOS DE AGUA E ESGOTO DE NOVO HAMBURGO

FAZ PARTE DA SUA VIDA

O material proveniente das escavacdoes que seja considerado né&o
aproveitavel devera ser transportado e depositado em local definido pela
CONTRATADA, com aprovacéo da FISCALIZACAO.

Para a execucdo de escavacOes com profundidade superior a 6,00 metros,
e/lou em situacdes especiais de confinamento (dificil operacdo), a critério da
FISCALIZACAO deverdo ser elaborados projetos especificos a cargo da
CONTRATADA.

A medicdo e o0 pagamento serdo feitos por metro cubico (m3) de solo

escavado.
2.5.1.2 Escavacao Manual Localizada

As escavac0es localizadas compreendem a remocéao dos diferentes tipos de
solo desde a superficie do terreno até a cota especificada no projeto, em pontos
especificos e/ou localizados.

A area em que o servico sera executado devera estar limpa e preparada.

O material proveniente das escavacfes que seja considerado reaproveitavel,
deverd ser depositado ao lado do local escavado, ou transportado, e depositado em
local definido pela CONTRATADA com aprovagéo da FISCALIZACAO para posterior
aproveitamento.

O material proveniente das escavacdes que seja considerado né&o
aproveitavel devera ser transportado e depositado em local definido pela
CONTRATADA, com aprovacéo da FISCALIZACAO.

Para a execucdo de escavacBes com profundidade superior a 4,00 metros,
e/lou em situacdes especiais de confinamento (dificil operacdo), a critério da
FISCALIZACAO deverdo ser elaborados projetos especificos a cargo da
CONTRATADA.

A medicao e o pagamento serao feitos por metro cubico (m3) escavado.
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2.5.2 Escavacéo de Valas
2.5.2.1 Escavacao Manual de Valas

A escavacao de valas compreende a remocao dos diferentes tipos de solos,
desde a superficie do terreno até a cota especificada no projeto, a fim de assentar a
tubulagdo. Qualquer excesso de escavagdo ou depressdao no fundo da vala,
proveniente de erro na escavacdo, devera ser preenchido com areia ou material
proveniente da propria escavacdo, quando de boa qualidade, aprovado pela
FISCALIZACAO. Todo o material de escavacéo cujo volume, a juizo exclusivo da
FISCALIZACAO, tiver de ser transportado, para posterior aproveitamento sera
depositado em lugar escolhido pela CONTRATADA e aprovado pela
FISCALIZACAO. Ap6s a utilizacdo dos mesmos, a CONTRATADA sera obrigada a
entregar o local limpo e livre de entulhos ou material estranho. As valas seréo
escavadas segundo a linha do eixo das tubulacdes, respeitados seu alinhamento e
as cotas indicadas nas planilhas de projeto.

A largura da vala devera ser compativel com as dimensdes dos tubos e com
o tipo de escavacao e escoramento da vala, quando for o caso.

A medic&o e o pagamento serdo por metro cubico (m?) de solo escavado.

2.5.2.2 Escavacdo Mecéanica de Valas

A escavacéo de valas compreende a remocéo dos diferentes tipos de solos,
desde a superficie do terreno até a cota especificada no projeto, a fim de assentar a
tubulacdo. Qualquer excesso de escavacdo ou depressdo no fundo da vala,
proveniente de erro na escavacdo, devera ser preenchido com areia ou material
proveniente da prépria escavacdo, quando de boa qualidade, aprovado pela
FISCALIZACAO. Todo o material de escavacéo cujo volume, a juizo exclusivo da
FISCALIZACAO, tiver de ser transportado, para posterior aproveitamento sera
depositado em lugar escolhido pela CONTRATADA e aprovado pela
FISCALIZACAO. Apés a utilizagdo dos mesmos, a CONTRATADA sera obrigada a

entregar o local limpo e livre de entulhos ou material estranho. As valas seréo
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escavadas segundo a linha do eixo das tubulacdes, respeitados seu alinhamento e
as cotas indicadas nas planilhas de projeto.

A largura da vala devera ser compativel com as dimensfes dos tubos e com
o tipo de escavacao e escoramento da vala, quando for o caso.

A medicdo e o pagamento serdo por metro cubico (m?3) de solo escavado.
2.5.3 Aterro, Reaterro e Lastros

1°) S&o considerados reaterros 0s servicos de reposicdo de materiais em
escavacoes;

2°) O reaterro de valas para assentamento de tubulagdes e o reaterro de
obras localizadas deverdo ser executados de modo a oferecer condi¢cdes de
seguranca e estabilidade as redes e bom acabamento da superficie;

3°) Os servicos de reaterro sé poderdo ser iniciados apos autorizagao e o
“de acordo” da FISCALIZACAO, no qual sera definido o material que devera ser
utilizado para o reaterro (escavado, areia ou saibro);

4% Os solos utilizados para reaterros serdo provenientes da prépria
escavacao. No caso em que o material proveniente da escavacéo seja considerado,
devido as suas caracteristicas, impréprio para reaterro, devera ser utilizado material
proveniente de empréstimo, conforme for determinado e aprovado pela
FISCALIZACAO.

Todo o material para uso no reaterro devera ser uniforme, isento de raizes,
pedacos de pavimentos, tocos de madeira, detritos e toda espécie de matéria
organica, bem como de pedras ou blocos de rocha que possam danificar as
tubulacBes assentadas.

Caso sejam realizados testes de estanqueidade, as etapas de reaterro serdo
definidas pela FISCALIZACAO, em func&o do tipo de teste e da tubulag&o.

Em geral os servicos de reaterro compreendem os seguintes procedimentos:

e Lancamento e espalhamento;

e Homogeneizacao e regularizacéo;

e Compactacdo ou adensamento.

Para lancamento e espalhamento do material serdo utilizados ferramentas

manuais (como pdas, enxadas e rodos) ou equipamentos mecanizados

30



SERVIGOS DE AGUA E ESGOTO DE NOVO HAMBURGO

FAZ PARTE DA SUA VIDA

(carregadeiras, tratores, motoniveladoras e caminhdes basculantes), conforme o
volume de material a ser utilizado e a presenca ou ndo de estruturas ou outras
interferéncias na area a ser aterrada.

A garantia de uniformidade do reaterro, em termos de granulometria,
umidade e caracteristicas geomeétricas, sera obtida pela homogeneizacdo do
material e regularizacdo da camada a ser compactada.

A compactacdo ou adensamento consiste na reducdo do namero de vazios
entre as particulas constituintes do material de reaterro por processos e
equipamentos adequados, que variam dependendo das caracteristicas do material,
ou das condicdes locais da area a ser compactada.

Entre os processos de adensamento mais comumente utilizados para redes
de esgoto estdo: a vibracao (rolos, placas e réguas vibratérias); o impacto (soquetes,
sapos pneumaticos); a irrigacdo; ou ainda, processos mistos como a irrigacdo com
vibracgéo (irrigagdo com vibrador de imerséo). Nao sera permitida a compactacao de
valas com pneus de retro-escavadeiras, caminhdes, etc.

A escolha de um dos processos de adensamento e das ferramentas e
equipamentos a serem utilizados sera funcédo dos esforcos e impactos que possam
ser transmitidos as tubulacbes assentadas e as existentes, bem como do
acabamento e capacidade de suporte exigido para a superficie resultante.

A execucdo dos reaterros sofrera controle geométrico e tecnolégico nas
fases de lancamento, homogeneizacdo e compactacdo. Os controles na fase de
lancamento e espalhamento serdo de carater geométrico (espessura da camada) e
de qualidade do material (visual). Na fase de homogeneizacéo e regularizacdo sera
feito o controle da mistura (se houver) e da umidade do material, visando a obtencdo
da umidade préxima do teor 6timo de compactacéao.

Para o controle da compactacédo ou densidade do material do reaterro sera
considerado o grau de compacidade, ou seja, a relagdo entre a densidade de campo
e a densidade maxima obtida por ensaio.

A obtencdo da densidade de campo sera obtida pelo método do cone de
areia e a reducdo a densidade seca seré obtida pela deducgéo do teor de umidade da
amostra de campo, por secagem em laboratorio.

Métodos expeditos (ex.: frigideira, alcool e speedy) poderdo ser usados para

controle de umidade e compactacdo no campo, permitindo o avango da obra, a
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critério da FISCALIZACAO, o que nio eximira a CONTRATADA da exigéncia da
qualidade do servico.

A aceitacdo desses meétodos ficara na dependéncia da confirmacdo por
laboratorio, sendo o servigco recusado, caso se verifiquem discrepancias maiores que
2% (dois por cento).

A compactacdo do material de cada camada de reaterro devera ser feita até
se obter uma densidade aparente seca, nao inferior a 95% da densidade maxima e
desvio de umidade de mais ou menos 2%, determinada nos ensaios de
compactacao;

59 Em hip6tese alguma sera permitido o reaterro da vala com material local,
onde houver a presenca de restos e/ou sobras do pavimento existente.

2.5.3.1 Reaterro Manual de valas com compactacdo mecanizada/Compactacao

mecanica

O reaterro das cavas e valas serA com material reaproveitado se em
condicBes adequadas ou de empréstimo, e compactado mecanicamente, com rolos
ou placas vibratorias.

A compactacdo mecanica, realizada com equipamentos apropriados, sera
executada a 95% do Proctor Normal (Método Brasileiro NBR- 7122 da ABNT) com
desvio de umidade de mais ou menos 2 %. O reaterro devera reproduzir as
condic¢des iniciais do terreno natural e cotas do projeto.

O inicio dos servigos devera ser autorizado pela FISCALIZACAO.

A medicdo e o pagamento serdo feitos por metro cubico (m3) de reaterro

compactado.

2.5.3.2 Reaterro de vala com compactacdo manual/ Reaterro interno de edificagbes
com compactacdo manual/ Regularizacdo e compactacdo manual de terreno

com soquete

O reaterro das cavas e valas, em local onde néo for possivel a compactacao
mecanica, sera com material adequado, com reaproveitamento ou por material de

empréstimo quando o material ndo estiver em condi¢cdes adequadas, e compactado
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manualmente, com soquete de madeira. O reaterro devera reproduzir as condicdes
iniciais do terreno natural.

O inicio dos servigos devera ser autorizado pela FISCALIZACAO.

A medicdo e o pagamento serdo feitos por metro cubico (m3) de reaterro

compactado.
2.5.3.3 Lastro de Areia

Quando houver lancamento de tubulacbes, as valas deverdo ser
preenchidas com areia ou p6é de pedra, devidamente regularizado e compactado, a
fim de garantir a regularizacdo do fundo das valas e suporte dos tubos.

O colchéao de areia regular sera executado na espessura minima de 0,10 m,
e estara situado abaixo da geratriz externa inferior do tubo.

A medicdo e o pagamento serdo feitos por metro cubico (m3) de lastro

executado.
2.5.4 Remocdao do Material Escavado
2.5.4.1 Carga e Descarga
Compreende o0s servicos de carga e descarga mecanica de material ndo
reaproveitaveis no reaterro, em geral, sem manuseio e arrumacdo na carga, em

caminhdes basculantes.

A medicdo e o pagamento serdo feitos por metro cubico (m3) de material

carregado e descarregado.
2.5.4.2 Transporte de Materiais
Sao os servigos de remocao de materiais ndo reaproveitaveis no reaterro.

Os materiais aproveitaveis serdo armazenados em local apropriado, de

modo a evitar a sua segregacao e serdo objeto de medicao no item reaterro.
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Qualquer tipo de material remanescente sera levado e espalhado em bota-
fora, cuja distdncia média de transporte (DMT) foi estimada em 10 km. A
CONTRATADA deveréa obter licenca ou autorizagdo da Secretaria Municipal de Meio
Ambiente — SEMAM — para a realizacéo do descarte.

A CONTRATADA tomara todas as precaucdes necessarias para que 0s
materiais estocados em local apropriado ou espalhados em bota-foras ndo causem
danos as areas e/ou obras circunvizinhas, por deslizamentos, erosdo, etc. Para
tanto, devera a CONTRATADA manter as areas convenientemente limpas e bem
drenadas.

Na concluséo dos trabalhos, se ainda sobrar material nos estoques, a critério
da FISCALIZACAO, estes depdsitos serdo tratados como bota-foras ou entdo serdo
as sobras levadas pela CONTRATADA e espalhadas nos bota-foras ja existentes.
Suas superficies finais deverdo apresentar bom aspecto, estarem limpas,
convenientemente drenadas e em boa ordem.

Os materiais provenientes de escavac¢des que nao forem aproveitados para
execucdo de aterros e reaterros, quando lancados em bota-fora, deverdo ser
convenientemente espalhados e lancados em camadas, de maneira a nao causarem
problemas de escoamento e acesso.

A escolha do equipamento para carregamento e descarga dos materiais
escavados ou para aterro ficara a critério da CONTRATADA e devera ser aprovado
pela FISCALIZACAO, podendo esta, a qualquer momento, pedir a retirada ou
substituicdo de qualquer equipamento que ndo atenda as necessidades da obra. A
CONTRATADA deverd propor o plano de transporte, com definicdo dos
equipamentos, utensilios, caminhos, distancias, depdésitos ou bota-fora,
empilhamento, e mao-de-obra se necessario, bem como o aspecto de forma e altura
gque garantam sua estabilidade e manuseio. Os locais escolhidos pela
CONTRATADA para a disposi¢cao do bota-fora serdo de inteira responsabilidade da
mesma, devendo esta informar a localizacdo dos mesmos, bem como manté-los
organizados e sinalizados.

As espessuras de cada camada espalhada sera funcédo das caracteristicas
dos materiais de bota-fora, dos equipamentos utilizados para espalhamento e
conformacéao e, também do tipo e caracteristicas do veiculo transportador.
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O espalhamento e a conformacdo serdo executados por equipamento
dotado de lamina aplainadora (motoniveladora, tratores c/ lamina) ou eventualmente
carregadeiras frontais utilizando a cagamba como plaina.

A medicdo e 0 pagamento serdo obtidos pela distancia entre o local de
carga, e o local de descarga multiplicado por metro cubico (m3). Na distancia

maxima de 10km.
2.6 ESCORAMENTO

Sempre que as escavacdes de valas, cavas ou pogos, em virtude da
natureza e condicbes do solo, possam provocar deslizamentos ou
desmoronamentos de suas paredes laterais, ou alteracdo da estabilidade do que
estiver proximo da regido dos servicos, serdo providenciados escoramentos
adequados.

Independente do tipo de solo, toda e qualquer escavacdo com taludes
verticais, e profundidade superior a 1,30 m, devera ser obrigatoriamente escorada,
em conformidade com o item 18.6.41 da Portaria n°® 17, de 01/08/07, do Servigo
Especializado em Engenharia de Seguranca e Medicina do Trabalho - SESMT, do
Ministério do Trabalho.

Na execucdo, manutencdo, operacdo e remocado de escoramentos de
escavacoes, deverdo ser adotados, independente do tipo escolhido, os seguintes
cuidados:

e Optar por sistema que ofereca menor dano a estabilidade do solo, as
edificacdes vizinhas, as pranchas e ao proprio servico. A CONTRATADA
devera prever uma metodologia de colocacéo e retirada do escoramento
e submeté-lo & aprovacdo da FISCALIZACAO;

e A colocacdo das pecas de contraventamento devera ser feita de forma
cuidadosa, para que estas fiquem perfeitamente perpendiculares ao
plano do escoramento;

e A CONTRATADA devera executar, quando necessario, mureta de
protecdo ao longo da vala, conforme orientacéo da FISCALIZACAO;

e Sempre que possivel, para evitar sobrecarga no escoramento, o material

escavado devera ser colocado a uma distancia da vala ou cava, igual ou
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superior a sua profundidade. Quando nado for possivel, distanciar, pelo
menos, 0,90 m;

e Em valas profundas, desde que autorizado pela FISCALIZACAO, a
estrutura do escoramento poderé servir de suporte as plataformas para
colocacdo de terra escavada; neste caso, devem-se tomar cuidados
especiais para evitar desabamentos, em virtude do peso adicional;

e A remocgdo do escoramento devera ser realizada cuidadosamente a
medida que for sendo feito o reaterro e a compactacéo;

e Se, por algum motivo justificado, e aprovado pela FISCALIZACAO, o
escoramento tiver de ser deixado definitivamente na vala, devera ser
retirado da cortina uma faixa de aproximadamente 0,90 m, abaixo do
nivel do pavimento ou da superficie existente;

e Os furos deixados no terreno, pela retirada de montantes, pontaletes ou
estacas, deverdo ser preenchidos com areia e compactados por vibragéo
ou por percolacdo de agua;

e As pecas componentes do escoramento continuo poderdo ser
reaproveitadas tantas vezes forem possiveis, desde que ndo haja o
comprometimento estrutural das mesmas.

A medicdo e o0 pagamento serdo por metro quadrado (m?) de éarea

efetivamente escorada. A ficha necessaria a ancoragem do escoramento nao

sera considerada para fins de medicéo.
2.6.1 Escoramento Metalico

Consiste na contencdo das paredes laterais da escavacao por cortina de
estacas-pranchas de aco providas de encaixe, cravadas através de bate-estacas,
com ficha compativel com o tipo de solo.

As cortinas sao contidas por meio de longarinas e estroncas a medida que
avanga a escavacao. As longarinas e estroncas poderdo ser metalicas (perfis de ago
laminados ou soldados) ou de madeira.

Eventualmente, a parte superior da estaca, ao nivel da superficie do terreno,

podera ser fixada a pontos afastados da borda através de tirantes e ancoragens.
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Dependendo da secédo da prancha e do sistema de sustentacdo da cortina
adotado (estroncas de madeira ou de aco) podera variar o nUmero e posicionamento
das estroncas.

As pranchas deveréo ter uma ficha de, no minimo, 20 cm no fundo da vala.

A medicdo e o0 pagamento serdo por metro quadrado (m2) de area
efetivamente escorada. A ficha necessaria a ancoragem do escoramento nao

sera considerada para fins de medigdao.
2.6.2 Escoramento de Madeira

A superficie lateral da vala serd contida por tabuas verticais de madeira de
lei de 1’x12”, espacgadas de 1,35m, travadas horizontalmente por estroncas com
didmetro de 20 a 24 cm, distanciadas de 1,00m.

A medicdo e o0 pagamento serdo por metro quadrado (m?) de area

efetivamente escorada.
2.7 FUNDACAO E ESTRUTURA

O presente item compreende as especificacdes a serem atendidas quando
da execucdo das fundacdes e das estruturas.

Toda obra ou servico relativo a fundacdes e estruturas devera ser executado
por pessoal qualificado, obedecendo fielmente ao projeto, as especificacbes da obra
e as normas da ABNT pertinentes.

Os servicos deverdo ser realizados com os equipamentos e ferramentas
adequadas a sua plena efetivacdo, mesmo que estes ndo estejam discriminados,
mas que sejam imprescindiveis para a execucédo da obra.

N&o serd permitido, tanto nas fundacdes diretas quanto nas indiretas, o
reaterro, de qualquer natureza, para compensar as escavacoes realizadas além da
cota da base da fundacéo.

A regularizacdo desse excesso de escavagdo serd realizada pela
CONTRATADA, as suas expensas, com 0 emprego de concreto ou alvenaria de
pedra, conforme o caso, a critério da FISCALIZACAO, apds verificacdo da

estabilidade das fundagdes para as novas condicoes.
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2.7.1 Lastros e Concretos

Utilizados para melhorar as condi¢cfes de suporte do solo, no fundo de cavas
para fundacoes.

No caso de cavas de fundagcdes serdao sempre utilizados,
independentemente das caracteristicas do solo e nivel do lencol freatico.

Poderdo ser executados em pedra britada ou concreto magro, sobre o solo
previamente regularizado e apiloado.

O tipo de lastro a ser utilizado ser& definido no projeto.
2.7.1.1 Lastro de Brita

As fundagbes diretas e outras estruturas de concreto armado apoiadas no
solo ter&o sempre um lastro de apoio.

ApoOs a regularizacdo do fundo da escavacédo, sera executado o lastro com
brita n° 2, apiloada, com espessura de 5 (cinco) cm. Este lastro sera estendido 5 cm
(cinco centimetros) além dos limites da estrutura que se assentara sobre ele, e
deverd ser regularizado e apiloado com soquete de madeira ou compactador
mecanico (sapo).

A medicdo e o pagamento serdo feitos por metro cubico (m3) de lastro

espalhado e compactado.
2.7.1.2 Lastro de Concreto Magro

Ser& constituido por uma camada de concreto magro, sem fins estruturais,
com fck minimo de 9,0 MPa, fator agua cimento maximo de 0,50. A espessura sera
de 5 cm (cinco centimetros), devidamente regularizada.

A medicdo e o pagamento serdo feitos por metro cubico (m3) de lastro

lancado e nivelado.
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2.7.1.3 Concretos

Para execucdo das obras serd empregado concreto estrutural com
resisténcia a compressao, consumo minimo de cimento por metro cubico de
concreto e demais caracteristicas especificadas no Projeto Estrutural.

A execucdo dos servi¢cos de concretagem devera atender, nas suas diversas
etapas, além do prescrito no projeto estrutural e nas normas técnicas da ABNT, as
especificacdes da obra e as condi¢cGes gerais a seguir descritas.

Antes do inicio dos servicos, a CONTRATADA devera submeter a aprovacao
da FISCALIZACAO o plano de concretagem com, no minimo, as seguintes
informacdes:

e Definigcdo do trago do concreto a ser utilizado;

e Definicdo das etapas de concretagem, volume de concreto de cada etapa

e o tempo de execucéo;

e Dimensionamento das alturas das camadas de concreto, de forma a
evitar juntas de concretagem nao previstas;

e A quantidade e distribuicdo da méo de obra necessaria para a realizacéo
dos servicos;

e O sistema de mistura, transporte, langcamento, adensamento e cura a ser
adotado;

e A relacdo dos materiais e equipamentos necessarios a realizacdo dos
servicos, inclusive sobressalentes, compativeis com a producao
requerida (m3/h).

Os servicos de concretagem somente serdo iniciados apos a devida

autorizacéo da FISCALIZACAO.

Todo o concreto estrutural utilizado devera ser obrigatoriamente dosado em
central, com controle tecnoldgico feito por amostragem através da moldagem de
corpos-de-prova, de acordo com a NBR 6118. Somente o concreto para enchimento
podera ser dosado no canteiro de obras.

A operacao de mistura e fornecimento devera obedecer as especificacbes
da NBR 7212, e as a seguir estabelecidas.

A entrega do concreto na obra devera ser acompanhada de um certificado

da fonte produtora, no qual devera constar:
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e Quantidade de cada componente do concreto (areia, brita, cimento,

agua);

e Volume da carga;

e Hora de inicio da mistura (primeira adicdo de agua);

e Abatimento do tronco de cone medido na central (“slump”);

e Dimensdo maxima caracteristica do agregado graudo;

e Resisténcia caracteristica do concreto a compressao, quando

especificada;

e Aditivo utilizado, quando for o caso;

e Quantidade de agua adicionada na central;

e Quantidade maxima de agua a ser adicionada na obra;

e Identificacdo do caminh&o-betoneira;

e Mencao de todos os demais itens especificados no pedido.

O fornecimento do concreto devera ser programado de tal maneira que
atenda rigorosamente ao plano de concretagem aprovado pela CONTRATANTE, de
modo a evitar juntas de concretagem néo previstas.

O transporte do concreto devera ser feito através de caminhdes betoneiras,
e 0 prazo entre a saida da central e a conclusdo de lancamento sera de, no maximo,
noventa minutos.

O nado cumprimento de qualquer uma das exigéncias anteriores acarretara
na devolucdo do concreto, sem 6nus para a CONTRATANTE.

O lancamento do concreto devera seguir o plano de concretagem aprovado,
executado em dias sem previséo de chuvas.

Quando ocorrerem chuvas ndo previstas durante a concretagem, 0s servicos
somente serdo continuados mediante autorizacdo da CONTRATANTE e desde que
ndo venham a prejudicar o concreto, removendo as partes afetadas pela chuva até
entdo incidentes sobre este.

Quando previsto no plano de concretagem o langamento em horério noturno,
devera ser montado no local um sistema de iluminacgéo eficiente, seguro e suficiente
para o bom andamento da operacao e do controle.

Em dias muito quentes e ventosos, devera ser evitado o inicio da

concretagem no periodo da manh&, de modo a evitar o periodo de maior insolagéao;
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esse tipo de servico devera ser iniciado no meio da tarde, apos certificar-se da
pouca possibilidade de ocorréncia de chuvas.

Em nenhum caso podera ser excedido o prazo de 60 minutos entre o inicio e
o fim do lancamento da carga completa de um caminhdo-betoneira, evitando-se
assim possiveis segregacodes, salvo o concreto com utilizacdo de aditivo retardador
de pega.

Além desse prazo o concreto ndo lancado sera rejeitado e deverd ser
removido do canteiro, ndo cabendo a CONTRATANTE nenhum pagamento por essa
perda de material.

Em nenhuma hipétese se fara lancamento do concreto apds o inicio da
pega.

Nos locais de grande inclinacdo, as canaletas ou calhas para lancamento
deverdo possuir dispositivos que evitem a segregacdo do concreto. Todas as
canaletas, calhas ou tubos deverdo ser mantidos limpos e livres de quaisquer
residuos de concreto endurecido.

O concreto devera ser lancado em camadas continuas, aproximadamente
horizontais, nunca superiores a 30,0 cm ou 3/4 do comprimento da agulha dos
vibradores de imerséo.

A altura de lancamento do concreto ndo deverd ser superior a 2,20 m,
devendo-se, para alturas maiores, ser previsto aberturas nas formas ou utilizacéo de
tubos ou funis para o lancamento, com vista a evitar segregacoes.

Quando, no plano de concretagem, for previsto o uso de bombas, o traco de
concreto devera ser apropriado a este tipo de langamento. O didmetro maximo do
agregado nédo deverd ser superior a 1/3 do diametro interno da tubulagéo.

Serdo utilizadas, sempre que possivel, bombas do tipo telescopico (ou
girafa), com sistema hidraulico de levantamento e giro da tubulacao.

A lubrificacdo da tubulacdo devera ser feita por prévio bombeamento de
argamassa, a qual ndo podera ser utilizada na concretagem.

Todo o concreto langado nas formas devera ser adensado por meio de
vibracao, logo apos o lancamento das camadas.

A vibracdo devera ser feita com aparelhos de agulha de imersdo, com
frequéncia de 5.000 a 7.000 rpm, tomando-se o cuidado de nédo prejudicar as formas

nem deslocar as armaduras nelas existentes.
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A distancia de imersédo da agulha, entre um ponto e o0 sucessivo, ndo devera
ser maior do que 1,5 vezes o raio de acao da agulha empregada.

A duracdo de cada vibracdo devera ser suficiente para a remocdo do ar
incorporado e a eliminacdo de vazios; contudo deve-se evitar a vibracdo excessiva
que possa causar segregacgao e exsudacao.

Findo esse tempo, a agulha devera ser retirada lentamente, para evitar a
formacéo de vazios ou de bolsas de ar.

De modo algum a agulha do vibrador devera ser usada para empurrar ou
deslocar o concreto nas formas.

A agulha do vibrador devera ser operada na posicéo vertical, devendo ser
evitado o seu contato com a armadura e a introducgéo junto as formas.

Nas lajes, pisos e revestimentos planos, onde a espessura seja inferior a
20,0 cm, poderédo ser empregados na vibracdo do concreto réguas vibratérias que
permitam o adensamento e a regularizacao da superficie.

No adensamento de concreto com emprego de régua vibratéria deverédo ser
tomados cuidados com a fixagéo e estrutura das guias de deslizamento, para que as
mesmas nao se deformem pela vibracdo causando problemas de desempeno.

Apés a concretagem, as superficies de concreto serdo protegidas contra as
condi¢cdes atmosféricas causadoras de secagem prematura, de forma a se evitar a
perda de agua do material aplicado.

A cura do concreto devera ser cuidadosa, e a aspersdo de agua devera
prolongar-se por, no minimo, dez dias. Nas superficies das lajes devera ser previsto
o represamento de uma lamina de agua, assim que se verifique o inicio de pega do
concreto.

A cura pela agua podera ser executada por irrigacdo, lencol de agua,
camada de areia saturada ou sacos de aniagem molhados e espalhados em toda a
superficie.

A cura devera ser iniciada logo apés a verificacdo do inicio de pega nos
trechos concretados.

O concreto estrutural a ser utilizado na obra devera obedecer a resisténcia a
compressao indicada nos projetos estruturais, e fator agua-cimento adotado para os

concretos de 40MPa, 25MPa e 15MPa, menor que 0,45, 0,6, e 0,8, respectivamente.
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A medicdo e o pagamento serdo feitos por metro cubico (m3) de concreto

estrutural langado e nivelado.
2.7.2 Formas e Cimbramento

O projeto das formas obedecera ao proposto no projeto estrutural. Qualquer
modificacdo e/ou complementacdo que se fizer necessario devera ser desenvolvido
pela CONTRATADA e submetido & prévia aprovacdo da FISCALIZACAO, o que ndo
eximira a CONTRATADA da total responsabilidade por qualquer falha que possa
ocorrer.

Antes de qualquer concretagem, a FISCALIZACAO far4 uma inspecéo para
certificar-se de que as formas se apresentam com as dimensdes corretas, isentas de
cavacos, serragem ou corpos estranhos e de que a armadura esta de acordo com o
projeto.

Todos o0s materiais a serem utilizados na confeccdo das formas e
escoramentos, principalmente de madeira, deverdo ser armazenados de acordo com
suas dimensdes e formato, em local seco, ventilado e, sempre que possivel coberto.

Entende-se como fazendo parte das formas ndo apenas as tabuas, chapas
de madeira compensada ou chapas metalicas em contato com o concreto, mas
também todas as guias, sarrafos, caibros e outras pecas de madeira ou de metal
gue se destinem de alguma forma a solidarizar as superficies, dar-lhes a
conformacao desejada e transmitir ao escoramento os esfor¢cos decorrentes do peso
das pecas concretadas e da vibracdo e adensamento do concreto fresco. A
execucao das formas devera obedecer aos itens 9 e 11 da NBR-6118:07 e a NBR-
8800.

Qualquer parte da estrutura que se afastar das dimensdes e/ou posicdes
indicadas nos desenhos devera ser removida e substituida, sem énus adicional para
a CONTRATANTE.

As formas deverdo ter resisténcia suficiente para suportar as pressdes
resultantes do langcamento e da vibragdo do concreto, mantendo-se rigidamente na
posicdo correta e ndo sofrendo deformacdes. Serdo suficientemente estanques, de
modo a impedir a perda de nata de cimento durante a concretagem, e serem

untadas com produto que facilite a desforma e ndo manche a superficie do concreto.
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As calafetacbes e emulsdes que se fizerem necessarias somente poderdo ser
executadas com materiais aprovados pela FISCALIZACAO.

Para a execucgao das estruturas de concreto aparente deverao ser utilizadas
formas de chapa de madeira compensada plastificada. Na fixacdo de forma para
estruturas hidraulicas, é obrigatorio o uso de tirantes espacadores do tipo nucleo
perdido. ApGs a retirada dos tirantes, os furos devem receber tratamento e
preenchimento com graute cimenticio ou material equivalente no qual recomponha
na integralidade a estanqueidade da estrutura.

Antes da concretagem as formas devem ser abundantemente molhadas.

A medicdo e o pagamento serdo feitos por metro quadrado (m?) de forma
executada.

2.7.3 Armaduras

As armaduras obedecerdo ao projeto estrutural. Os agos das armaduras
destinadas as estruturas de concreto armado obedecerdo a NBR-7480, observadas
as disposicoes do item 10 da NBR-6118.

A estocagem do aco é fundamental para a manutencdo de sua qualidade.
Esse material deverd ser colocado em local abrigado das intempéries, sobre
estrados, no minimo, 75 mm do piso, ou, no minimo, 0,30 m do terreno natural. O
solo subjacente deverda ser firme, com leve declividade e recoberto com camada de
brita. Recomenda-se que o0 aco seja coberto com plastico ou lona que o protejam da
umidade e do ataque de agentes agressivos. Serdo rejeitados 0s acos que se
apresentarem em processo de corrosao e ferrugem, com reducdo maior do que 10%
na secao efetiva de sua area.

O armazenamento deverd ser feito separadamente para cada bitola,
evitando-se colocar no mesmo lote bitolas diferentes. Deve-se também tomar
cuidado para nao torcer as barras, o que evita a formacdo de dobras e o
emaranhamento nos feixes recebidos.

A FISCALIZACAO fara uma inspecéo preliminar, em que se verificara se a
partida esta de acordo com o pedido e apresenta homogeneidade geométrica. As
barras de aco deverdo estar isentas de defeitos prejudiciais, tais como bolhas,

fissuras, esfoliacdes, corrosao, graxa e lama aderente.
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Os acos utilizados deverdo apresentar a designacéo da categoria, da classe
e a indicacao do coeficiente de conformacéao superficial, especialmente quando este
for superior ao valor minimo exigido para a categoria.

Os materiais rejeitados deverdo ser removidos imediatamente do canteiro de

obras sem 6nus para a COMUSA.

Corte e dobramento

As barras e telas, antes de serem cortadas, deverdo ser endireitadas, sendo
gue os trabalhos de retificacdo, corte e dobramento deverao ser efetuados com todo
cuidado, para que ndo sejam prejudicadas as caracteristicas mecanicas do material.
Os dobramentos das barras deveréo ser feitos a frio na NBR-7480.

Emenda das barras e telas de aco soldadas

Emenda das barras e telas de a¢o soldadas poderéo ser feitas desde que se
obedeca rigorosamente aos detalhes em projeto e ao item 6.3.5 da NBR-6118.

A CONTRATADA podera propor a localizacdo das emendas, quando nao
indicadas especificamente no projeto, assim como substituir emendas de transpasse
por emendas soldadas ou barras continuas, desde que tais decisdes sejam
aprovadas pela FISCALIZACAO.

No caso de emenda por solda, a CONTRATADA se obriga a apresentar
laudo de ensaio do tipo de solda, fornecido por laboratério idéneo, conforme
requisitos estabelecidos no Anexo 1 da NBR-7480, item 11 e NBR-6118.

Montagem
Na montagem das armaduras, devera ser observado o prescrito na NBR-

6118.

As armaduras deverdo ser montadas na posi¢ao indicada no projeto e de
modo a que se mantenham firmes durante o lancamento do concreto, sem que se
alterem as distancias das barras entre si e o espagamento entre as faces internas
das formas. Permite-se para isso, o uso de arame ou dispositivo de ago, tal como o

caranguejo, desde que nao seja apoiado sobre o concreto magro ou sobre a forma.
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Nunca, porém, sera admitido o emprego de aco cujo cobrimento, depois de
lancado no concreto, tenha uma espessura menor que a prescrita na NBR-6118 ou
no projeto especifico, prevalecendo sempre a maior delas.

Na montagem das pecas dobradas, a amarracdo devera ser feita utilizando-
se arame recozido, ou, entdo, pontos de solda, a critério da FISCALIZACAO.

Nas lajes, deveré ser feita a amarracao dos ferros em todos os cruzamentos.

A montagem devera estar concluida antes do inicio da concretagem.

Substituicdo de barras

S0 sera permitida a substituicdo das barras indicadas nos projetos por outras
de diametro diferentes com autorizagdo expressa do projetista. Para esse caso, a
area de secdao das barras, resultante da armadura, devera ser igual ou maior do que

a area especificada.

Instalacdo nas formas

Todos os cobrimentos deverdo ser rigorosamente respeitados, de acordo
com o projeto.

A fim de manter as armaduras afastadas das formas (cobrimento), ndo
deverdo ser usados espacadores de metal. Serdo usadas, para tal, semicalotas de
argamassa com traco 1:2 (cimento: areia em volume), mantendo-se relacéo
agua/cimento maxima de 0,52 L/kg, com raio igual ao cobrimento especificado.
Essas semicalotas deverao dispor de arames para fixacdo as armaduras.

Os espacadores terdo resisténcia igual ou superior a do concreto das pecas
as quais serdo incorporados. Serdo dispostos de maneira a apresentar,
teoricamente, um contato pontual com a forma.

Poderdo também, alternativamente, ser usadas pastilhas de forma piramidal,
desde que sejam mantidas as dimensdes do cobrimento e o contato pontual com a
forma. Blocos de madeira, argamassa ou de concreto, ndo serdo admitidos como
espacadores.

Para travamento das formas, sera permitido o uso de parafusos, tirantes de
aco passantes ou de nucleo perdido, desde que estes recebam tratamento posterior.

N&o sera permitido o uso de tensores de forma passantes pelo interior de

tubos plasticos em estruturas hidraulicas e estruturas enterradas.
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Limpeza das armaduras

As armaduras, antes do inicio da concretagem, inclusive a ferragem de
espera, deverdo estar livres de contaminagcbes, tais como incrustagcbes de
argamassa, salpicos de 0leo ou tintas, escamas de laminacéo ou de ferrugem, terra
ou qualguer outro material que, aderido as suas superficies, reduza ou destrua 0s
efeitos da aderéncia entre 0 ago e o concreto.

Para que se inicie a concretagem, a FISCALIZACAO devera inspecionar e
aprovar as armaduras em cada elemento estrutural, depois de colocadas.

As armaduras instaladas em desacordo com esta regulamentacdo seréo
rejeitadas pela FISCALIZACAO e removidas pela CONTRATADA, sem dnus para a
COMUSA.

A medicao e o pagamento serao feitos por kg (kilograma).

2.7.4 Muro de Contencao

Esta prevista a contencéo do talude localizado sob a tancagem nova. Trata-
se de estruturas de arrimo tipo gravidade, flexiveis e permeaveis, constituidas por
gabides do tipo caixas com malha hexagonal de 8x10 cm (Zinco e Aluminio), fio da
malha de 2,70 mm de diametro. Gaiolas de 2,0x1,0x1,0m, sarrafos de madeira de
1”x4”, pregos polidos com cabeca de 1 % x14 e geotéxtil ndo tecido, agulhado, com
filamentos continuos fabricado 100% poliéster RT 10, tipo bidim ou equivalente. As
pedras de mdo Devem ser originarias de rocha sa, ndo frivel, apresentando os
mesmos requisitos exigidos para a pedra britada. Recomenda-se a utilizacdo de
material resistente e de elevado peso especifico, excluindo-se aqueles que se
decomponham.

A CONTRATADA deve proceder a locacédo da obra sob supervisdo direta da
FISCALIZACAO. Apds a locagdo da obra, a contratada deve executar os servigos de
limpeza, escavacdo, regularizacdo, e compactacdo da base que ira receber os
gabibes. Antes do assentamento dos mesmos devera também ser executado um
lastro de brita, e lastro de concreto magro, ambos com espessura de 10cm.

Nos gabibes devem ser colocados gabaritos de sarrafos na face do
paramento externo da estrutura, que alinhados e aprumados, devem condicionar a

ocorréncia de deformagfes precoces durante a fase de execucéo.
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Os gabides vazios devem ser assentados, sempre amarrando entre si pelas
quinas e, mantendo as tampas abertas, inicia-se a colocacdo das pedras. A
amarracdo dos gabides entre si deve se dar pelas quinas do paralelepipedo,
costurando-se com um sO arame que, seguindo a ordem das malhas, da uma lacada
simples e uma dupla, alternada.

As pedras devem ser arrumadas manualmente dentro dos gabides, de modo
que fiqgue o menor nimero possivel de vazios, resultando um peso especifico médio
de 18kN/m3. Coloca-se uma primeira camada de pedras arrumadas, correspondente
1/3 da altura do gabido, para gabides com altura de 1m esta altura € facilmente
determinada pela posi¢éo dos sarrafos dos gabaritos, colocando-se os tirantes, sem
estica-los em demasia para ndo deformar a rede dos gabibes. E proibido o
preenchimento das caixas por meio de lancamento com a concha dos equipamentos
mencionados como pa carregadeira ou retroescavadeira. Estando os gabides
preenchidos, fecham-se as tampas, amarrando todas as quinas, com costura.
Concluido o assentamento da primeira camada de caixas, removem-se 0s gabaritos,
gue devem ser novamente alinhados e aprumados de acordo com o projeto. Deve-
se proceder ao levantamento da segunda camada de gabifes da mesma forma
como ja descrito pra a primeira camada.

Os servicos de reaterro, para incorporacdo ao macico ou talude a ser
contido, devem ser iniciados apos a conclusdo parcial ou total dos muros, a critério
da FISCALIZACAO, e o material utilizado para esta finalidade é oriundo da
escavacao realizada para regularizagcéo do local para locagdo dos gabides.

A estrutura do muro de contencdo sera medida e paga por metro cubico (m?3)
de gabi&io executado e aceito pela FISCALIZACAO.

2.7.5 Cortes, demolicOes, remocdes

2.7.5.1 Demolicdo de Concreto Estrutural (Passarelas Floculador 2, Interligacdo das

Camaras de Mistura)

A demoligéo se restringird a0 minimo necessario para ajustamento estrutural

dos projetos.
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No caso de demolicdo parcial de uma estrutura em concreto simples ou
armado, deverdo ser adotados cuidados para que os esforcos mecanicos de
demolicéo (vibracdo e impacto) ndo causem danos as partes remanescentes.

Para a abertura de rasgos e/ou janelas em paredes de concreto, devera ser
delimitada a superficie a ser demolida e, inicialmente, cortado o concreto de seu
perimetro por disco de corte e/ou ponteiro.

Em segunda etapa serd demolida a parte interna do perimetro por impacto
de marreta ou equipamento mecanico e/ou elétrico (martelete, rompedor, etc).

A medicdo e o pagamento serdo feitos por metro cubico (m3) demolido.
2.7.5.2 Cortes nas Estruturas

Serdo realizados cortes nas estruturas de concreto conforme planta
especifica 013-AG-PE-ETA-ESP-001.dwg, onde os cortes serdo executados através
de ferramenta diamantada.

A medicdo e o pagamento serdo feitos por conjunto (cj.) e somente serdo

medidos depois de realizados os cortes de todas as estruturas.
2.7.5.3 Demolicdo de Piso Ceramico

Demolicdo de pisos ceramicos existentes e respectivos rodapés, conforme
indicacao de projeto.
Apos o término da demoli¢&o, recolher todos os materiais e entulhos, ficando a area
limpa e desimpedida para a continuacédo dos demais servigos.
A medicdo e o pagamento serdo feitos por metro quadrado (m?) de

demolicdo e remocéao concluida.
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2.7.5.4 Retirada de Divisorias de Chapas de Madeira

Desmontagem e remocao das divisorias, perfis, montantes e estruturas de
fixacdo da sala de envase, necessario para realizacdo dos servi¢cos de interligacéo
das camaras de mistura. As mesmas deverdo ser armazenadas para posterior
reutilizacao.

A medicao e o pagamento serao feitos por metro quadrado (m2) removido.
2.7.5.5 Demolicdo de Alvenaria de Tijolos Macicos

Este servico consiste na demolicdo e retirada de toda alvenaria de tijolo
comum, sem reaproveitamento dos tijolos.
A medicdo e o pagamento serdo feitos por metro cubico (m3) de alvenaria

demolida.
2.7.6 Servigos Complementares as Obras de Concreto
2.7.6.1 Manta de Borracha Nitrilica

Para a instalacdo dos tanques em PRFV serdo colocadas mantas de
borracha nitrilica sob a base de assentamento.

A medicao e o pagamento serdo por metro quadrado (m?2) fornecido.
2.7.6.2 Junta de Dilatacdo e de Vedacéao

As juntas de dilatacdo deverdo ser construidas nos pontos e com as
dimensdes e detalhes indicados nas pecas gréficas.

As juntas abertas deverao ser colocadas nos pontos designados pelas pecas
graficas e serdo formadas pela colocacdo e posterior remocdo de gabarito de
madeira ou outro material apropriado.

Os gabaritos deverdo ser construidos de maneira a permitir sua remocéao

sem danificar o servigco executado.
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As juntas cheias deverdo ser feitas com materiais de enchimento que, por
sua vez seguirdo os requisitos estabelecidos nas pecas gréficas.

Deverao ser seladas todas as juntas de dilatagdo nos pontos indicados nas
plantas. Antes da colocacdo do material selante, as juntas deverdo estar
completamente limpas, isentas de particulas, fragmentos de concreto, pé ou outros
materiais estranhos.

Os salpicos de concreto no espaco da junta deverdo ser removidos. A junta
devera estar seca antes da aplicacdo do material de vedacéao.

O vedante da junta devera ser preparado e colocado de acordo com as
instrucdes do fabricante, com o equipamento prescrito por este. Qualquer material
indevidamente misturado, ou cuja pega se inicie antes da colocagao nas juntas, sera
rejeitado, ficando a cargo da CONTRATADA as despesas correspondentes a
reposicao.

Completado o servigo, as juntas deverdo efetivamente vedar infiltragdo de
agua ou de umidade.

O eventual desnivel do material de vedacdo ndo podera exceder a 3 mm em
relacdo a superficie do concreto adjacente.

Nos pontos indicados pela FISCALIZACAO, a junta devera ser alisada e
nivelada, cortando-se todos os excessos do material selante apés a aplicacao.

Todo e qualquer material selante que nao aderir ou ndo ligar com a
superficie de concreto da junta devera ser removido imediatamente e substituido por
outro.

Todas as mata-juntas do tipo Perfilado em PVC elastico termomoldavel para
vedacdo de juntas de dilatacdo e de concretagem deverdo ter sua fixacdo e
emendas soldadas a quente, conforme recomendado pelo fabricante e atendidas as
Normas pertinentes da ABNT.

Em pecas onde a junta se posicione horizontalmente, suas abas deveréo ser
levantadas, e o concreto fresco lancado sob elas, de modo a ndo aprisionar ar e
garantir perfeita aderéncia do perfil ao contato.

A medicdo e o pagamento serdo feitos por metro linear (m) de junta

empregada.
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2.7.6.3 Perfil de Vedacdo em Chapa Metalica

O perfil especial para a vedacdo da camara de mistura devera ser de chapa
metalica em aco carbono ASTM A 36, ASTM 283 GR C, ASTM 570 GR 45, ou de
outros tipos, desde que comprovadamente equivalentes. Sera confeccionado com as
dimensbes do projeto 013-AG-PE-ETA-PH-010-R00.dwg, possuir fixagdo também
em aco carbono, e materiais que garantam a completa estanqueidade. Todos o0s
elementos necessarios para a fixacdo da mesma correrdo por conta da
CONTRATADA.

A medicao e o pagamento serao feitos por unidade (un.) instalada.
2.8 ALVENARIA, REVESTIMENTO E TRATAMENTO DE SUPERFICIES

As alvenarias sao paredes constituidas pelo assentamento de tijolos maci¢os
com argamassa. Os tijolos a serem empregados nas alvenarias deverdo apresentar
dimensdes padronizadas, sem grandes desvios de forma e grandes variacdes
dimensionais que repercutam no excessivo consumo de argamassas de
assentamento ou de revestimento.

A qualidade final de uma alvenaria dependera substancialmente dos cuidados a
serem observados na sua execucdo, os quais deverdo ser iniciados pela correta
locagéo das paredes e do assentamento da primeira fiada de blocos (nivelamento do
qual dependera a qualidade e a facilidade de elevacdo da alvenaria).

A construcdo dos cantos deve ser executada com todo cuidado possivel
(nivelamento, perpendicularidade, prumo, espessura das juntas), passando O0s
cantos a constituirem-se em gabarito para a construcdo em si, das paredes. O
emprego de uma régua graduada (escantilhdo) sera de grande valia na elevacéo dos
cantos, devendo-se assentar os blocos aprumados e nivelados (auxilio de linha
esticada). A verificacdo do prumo deve ser efetuada continuadamente ao longo da
parede, de preferéncia na sua face externa.

Os blocos devem ser assentados nem muito umidos nem muito ressecados, na
operacdo de assentamento os blocos deverdo ser firmemente pressionados uns
contra os outros, buscando-se compactar a argamassa tanto nas juntas horizontais

guanto nas verticais. Devera ser adotado o cuidado de proteger o chdo com papelao
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ou plastico, ao lado da alvenaria em elevacéo, permite o reaproveitamento imediato
da argamassa expelida das juntas, que de outra forma estaria perdida.

Os revestimentos e tratamentos de superficies serdo executados apos a
conclusao total dos elementos que constituem as superficies, mediante prévia
autorizacéo da FISCALIZACAO.

Os materiais utilizados e a metodologia de aplicacdo deverédo atender as
especificacdes do projeto, as normas técnicas da ABNT pertinentes, e serem
aprovados pela FISCALIZACAO.

2.8.1 Alvenaria e Divisorias
2.8.1.1 Alvenaria de Tijolos Macicos

As alvenarias serdo de tijolos maci¢cos assentes com argamassa de cimento
e areia; traco 1:3; rebocadas interna e externamente.

As espessuras estardo indicadas nos desenhos de arquitetura, ndo sendo
permitido o corte de tijolos para alcancar a espessura de projeto.

As juntas da argamassa de assentamento terdo espessura de 2 cm,; as
horizontais deverdo ser continuas e em nivel e, as verticais serdo desencontradas
para garantir melhor intertravamento dos tijolos. Todas as juntas serdo tomadas com
argamassa, ndo sendo permitidas "juntas secas".

Nas paredes assentadas sobre alicerce ou baldrame, além da
impermeabilizacdo nas trés primeiras fiadas da alvenaria, o assentamento dos tijolos
devera ser feito com argamassa de cimento e areia, no traco 1:3, em volume, com
adicao de impermeabilizante para massa, na proporcao indicada pelo fabricante.

A medicdo e o pagamento serao feitos por metro quadrado (m?) de alvenaria

executada.
2.8.1.2 Chapisco

Todas as superficies de alvenaria ou de concreto previstas para terem

revestimento de argamassa (emboco e reboco) receberdo inicialmente uma
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aplicacdo de chapisco, a fim de melhorar as condicbes de aderéncia do
revestimento.

O chapisco serd constituido de argamassa de cimento e areia média, no
traco volumétrico 1:4, com grande fluidez, adicionada ou nédo de adesivo diluido na
agua de amassamento. E jogada contra a parede formando uma camada irregular
de espessura entre 4 e 6 mm.

Antes da aplicacao do chapisco, as paredes deverdo ser limpas a vassoura,
e isentas de 0leos ou graxas.

A medicdo e o pagamento serao feitos por metro quadrado (m2).
2.8.1.3 Emboco

Sera aplicado sobre superficies previamente chapiscadas e umedecidas,
como camada intermediaria para receber o reboco ou outros tipos de revestimentos
industrializados.

A verticalidade serd garantida pela confeccdo de taliscas e mestras de
espessura maxima de 2,5 cm, com argamassa de traco igual ao do emboco.

Os embocos seréo feitos com argamassa de cimento, cal e areia regular, no
traco volumétrico 1:1:6, tanto para paredes internas quanto externas, sarrafeadas.

Para paredes que serdo revestidas com azulejos ou pastilhas por colagem, a
argamassa sera de cimento e areia média, no traco volumétrico 1:3.

A adicao de aditivos impermeabilizantes a agua de amassamento para 0s
embocos externos ficara condicionada a prévia autorizacdo da FISCALIZACAO.

A aplicacdo do emboco somente sera permitida apos a cura completa do
chapisco e do embutimento de toda tubulacdo e caixas, previstas para instalacdes
de &gua, esgoto, luz, telefone e gas, dependendo do caso.

A medicao e o0 pagamento serdo feitos por metro quadrado (m?).
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2.8.1.4 Recolocacéo de Divisorias

Recolocacdo das divisorias retiradas da sala de envase, quando na
interligacdo das camaras de mistura.
A medicdo e 0 pagamento serdo feitos por metro quadrado (m?) de diviséria

recolocada.
2.8.2 Pisos
2.8.2.1 Contrapiso

O contrapiso sera em argamassa traco 1:4, na espessura de 2cm lancado,
espalhado sobre o lastro de brita, apds concluidas as canaliza¢cdes que deverao ficar
embutidas no piso, quando for o caso.

Os materiais utilizados e a metodologia de aplicacdo deverdo atender as
especificacdes do projeto, as normas técnicas da ABNT pertinentes, e serem
aprovados pela FISCALIZACAO.

A medicao e o pagamento serao feitos por metro quadrado (m?) executado.

2.8.2.2 Piso de Cimento Alisado Desempenado

O piso cimentado liso ou desempenado é feito com a aplicacdo de uma
camada de argamassa de cimento e areia média, tragco 1:3, adicionada ou ndo de
corante, sobre contrapiso ja existente.

Deverdo ser corrigidas, com a regularizacdo da superficie, todas as
irregularidades existentes no contrapiso, tais como fendas, saliéncias, impurezas. As
impurezas e poeiras serdo removidas com a escovacao e lavagem do contrapiso.

O lastro ou base devera estar saturado, mas ndo deve haver agua livre na
superficie.

Apbs esses procedimentos, podera ser executada a aplicacdo da argamassa
do piso, obedecendo as declividades pré-fixadas em projeto, ou determinadas pela
FISCALIZACAO.

A superficie devera ser dividida em painéis, por juntas ou sulcos profundos.
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Os painéis terdo lados com dimensBes ndo superiores a 1,20 m, ou
conforme projeto arquitetdnico. As juntas poderdo ser plasticas, de vidro, madeira,
etc.

Apoés a execucdo da camada de argamassa, a superficie sera desempenada
de modo a ficar uniforme. A espessura do piso cimentado devera ter entre 2 cm e 3
cm. A cura devera ser feita conservando-se a superficie constantemente Umida
durante sete dias.

O cimentado liso sera executado com polvilhamento de cimento aplicado a
colher, ficando o uso de corantes a critério do projeto ou da FISCALIZACAO.

A medicao e o pagamento serao feitos por metro quadrado (m?).
2.8.2.3 Piso Ceramico

Os ambientes de servicos indicados no projeto levardo piso de ceramica
esmaltada, na cor e padrdo indicados pela COMUSA, aplicados sobre laje de
concreto estrutural ou sobre contrapiso.
As pecas serdo de primeira qualidade (com indice PEI 4 ou maior), selecionados,
sem pecas defeituosas e sempre de um mesmo lote de fabricagdo para cada
ambiente.
O contrapiso ou laje a serem ladrilhados deverédo estar perfeitamente limpos e terdo
caimento minimo (se possivel ndo percebivel a olho nu quando seco) em direcéo
aos ralos e pontos de escoamento d’agua.
A colocacdo serd feita de modo a deixar juntas perfeitamente alinhadas, com
abertura maxima de 2 mm nos ladrilhos, e de até 15 mm quando nas lajotas.
O rejuntamento podera ser feito com cimento comum ou branco (com adi¢cédo ou hao
de corante) ou com Rejunte com fixador de cor (impermeavel, com fungicida e
bactericida), na cor indicada no padrdo COMUSA.
O assentamento do piso de ceramica serd executado por colagem sobre o
contrapiso ou laje previamente preparados, com argamassa tragco 1:3.
E vedada a imersé&o prévia dos ladrilhos ou lajotas em agua.

A medicdo e o pagamento serdo feitos por metro quadrado (m?) de piso

fornecido e assentado.
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2.8.3 Impermeabilizacdes

A execucao dos servicos de impermeabilizacdo obedecera, rigorosamente,
as normas da ABNT NBR 9574 (Execucdo de Impermeabilizacdo) e NBR 11905
(Sistema de impermeabilizacdo composto por cimento impermeabilizante e
polimeros).

Conforme a solicitacdo imposta pela agua, a impermeabilizacdo sera contra
agua de percolacéo ou contra a umidade do solo.

O projeto definira o tipo de impermeabilizacdo, descrevendo 0 processo
atraves de detalhes e especificagdes proprias.

As superficies a impermeabilizar dever&o estar limpas, lisas, resistentes e
secas.

O empreiteiro cumprira o projeto, fielmente, dentro da melhor técnica, e

segundo as prescricoes da ABNT.
2.8.3.1 Impermeabilizacdo com Poliuretano Elastdmérico

As areas molhadas construidas ou a serem construidas deverdo receber
revestimento interno para prote¢cdo contra ataques de produtos quimicos e para
resistir as fissuras causadas pelas contracdes e dilatacbes do concreto, formando
uma camada flexivel de alto poder de impermeabilizacéo e resisténcia quimica.

E constituida de um sistema de revestimento de poliuretano elastomérico
flexivel, aplicado em deméo Unica de forma continua e sem emendas, usando a
técnica “WET ON WET”, por meio de bomba Airless Spray Component Automatic de
alta pressdo, com espessura minima de 3 mm.

Preparo de superficie:

Inicialmente é executado o hidrojateamento de ultra alta pressdo no concreto
antigo (minimo 3.500 psi) com a finalidade de remoc¢éo dos revestimentos existentes
deteriorados e particulas soltas. E execugdo de jateamento abrasivo seco, com a
finalidade de remover particulas soltas, nos concretos novos. Apés, fixado tecido
geotextil de polipropileno especifico para receber revestimentos dos tipos

elastoméricos (com minimo de 350 g/m?2).
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O revestimento deve ser de poliuretano elastomérico flexivel, 100% de
sélidos, bi-componente, isento de solventes, metais pesados e alcatrao. Aplicacao
por Airless Spray de alta pressédo, com dosagem automatica em deméao Unica e sem
emendas sobre tecido geotextil especial para receber este tipo de revestimento, com
espessura de 4,00 a 4,80 milimetros, espessura final acabada, incluindo o geotéxtil.

As caracteristicas fisicas e quimicas exigidas do poliuretano aromético
elastomérico, de cura quimica, sao:

e Alongamento reversivel de 67% a 25°C de acordo com métodos ASTM

D—638.
e Permeabilidade deve ser 0,262g/24h/m2, de acordo com o método ASTM
E- 96.

A pelicula do revestimento acabado ndo deverd apresentar nenhum tipo de
emendas nem mesmo nos locais onde estdo localizadas as juntas de dilatacao.

O tratamento das juntas de dilatacdo e a aplicacdo do revestimento sobre as
mesmas devem ser efetuados de acordo com a melhor técnica, de modo a resistir as
contracdes e dilatagbes do substrato, nestes locais, sem apresentar rompimento da
pelicula.

O aspecto final da pelicula acabada do revestimento deve apresentar-se
completamente liso e brilhante, com a finalidade de se evitar a aderéncia e acumulo
de sujidades.

Para garantir perfeita estanqueidade do sistema, no término dos trabalhos a
empresa aplicadora devera efetuar teste eletrbnico da alta voltagem em todas as
areas revestidas por meio de equipamento apropriado, “Holiday Detector”, com
acompanhamento da fiscalizacdo desta empresa, objetivando eliminar possibilidades
de falhas na pelicula do revestimento.

A medicdo e o pagamento serao feitos por metro quadrado (m2), incluindo o

fornecimento do produto e aplicacao.
2.8.4 Pinturas

As superficies a pintar deverdo ser cuidadosamente limpas e

adequadamente preparadas para o tipo de pintura que irdo receber. A poeira devera
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ser totalmente eliminada, cuidando-se para que nao ocorra levantamento de p6 nas
zonas de pintura durante os trabalhos e até que as tintas sequem inteiramente.

As superficies somente poderdo receber pintura quando perfeitamente
secas. Em locais imperfeitamente abrigados, nos periodos de chuva e nas épocas
de alto teor de umidade atmosférica, a pintura serd suspensa, ou seguira as
recomendacdes do fabricante da tinta.

Cada deméo de tinta somente poderd ser aplicada quando a precedente
estiver perfeitamente seca, sendo conveniente observar um intervalo minimo de 24
horas entre deméaos sucessivas, salvo recomendacdes em contrario.

Deverao ser adotadas precaucdes especiais no sentido de evitar respingos
de tinta em superficies que ndo serdo pintadas, tais como pisos, tijolos aparentes,
vidros, esquadrias etc. Os respingos ou salpicos de tinta que ndo puderem ser
evitados deverdo ser removidos enquanto a tinta ainda estiver fresca, empregando-
se 0 removedor adequado sempre que necessario.

A procedéncia das tintas deve ser de fabricante com reconhecida
capacidade, idoneidade e reputacdo. Serdo empregadas sempre tintas preparadas
de fabrica, entregues na obra em sua embalagem original intacta. Somente serao
admitidas manipulacbes de preparo das tintas, se a FISCALIZACAO concordar
explicitamente.

Serdo usadas tintas a base de latex acrilico e pigmento. Aplicacdo e
cuidados conforme recomendacdes do fabricante.

Os materiais empregados deverdo ser de 1° qualidade. Todas as superficies
a serem pintadas deverdo estar isentas de trincas, rachaduras e cuidadosamente
limpas.

Serdo dadas as demdos de tinta necessarias para que se tenha a
uniformidade e qualidade de textura desejada. O intervalo entre demao sera
estabelecido pelas normas do fabricante. Devera ser evitado escorrimento ou
salpique de tintas nas superficies ndo destinadas a pintura (vidro, pisos, etc.).

As superficies a serem pintadas serdo preparadas de acordo com o tipo de
pintura a que se destinarem, conforme as recomendagdes do fabricante. Toda a
superficie pintada devera apresentar, depois de pronta, uniformidade quanto a
textura, tonalidade e brilho.
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O acabamento final da pintura devera apresentar tonalidade uniforme,

devendo aplicar-se tantas demaos quantas necessarias.

As pinturas de superficies externas ndo serdo permitidas com tempo

chuvoso e umido. Apds a ocorréncia das chuvas dever-se-a esperar que a superficie

esteja totalmente seca para que sejam reiniciados 0s servicos.

As cores das tintas de acabamento deverdo seguir o codigo internacional de
cores - CODIGO MUNSELL, indicadas na norma ABNT NBR 6493:1994 - Emprego

de cores para identificacdo de tubulacdes. As cores indicadas para as canalizacdes

e sinalizacdo e seguranca sao:

Cores para Canalizacdes

Cor Referéncia Emprego

LARANJA Cdédigo Munsell 2,5 YR 6/14 | Produtos quimicos ndo gasosos

AZUL Cédigo Munsell 2,5 PB 4/10 | Ar comprimido

AMARELO Cédigo Munsell 5Y 8/12 Gases néo liquefeitos

VERDE Cadigo Munsell 10 GY 6/6 Agua

ALUMINIO Gases liquefeitos, inflaméaveis e combustiveis de baixa viscosidade

PRETO Cédigo Munsell N 1 Inflaméveis e combustiveis

MARROM Cdédigo Munsell 2,5 YR 2/4 Qualquer outro fluido ndo identificado, materiais fragmentados e
petréleo bruto

VERMELHO | Cdédigo Munsell 5 R 4/14 Equipamentos de combate a Incéndio

CINZA Cédigo Munsell N 3,5 Eletrodutos

ESCURO

Cores para a sinalizagédo de seguranca

Cor Referéncia Emprego

BRANCO Cdédigo Munsell N 9,5 Area destinada a coletores de residuos, bebedouros, areas em
torno de equipamentos de emergéncia.

VERDE Cdédigo Munsell 10 GY 6/6 Identificacdo de simbolos e equipamentos de seguranca.

VERMELHO | Cddigo Munsell 5 R 4/14 Identifica equipamentos de protecéo e combate a incéndio.

LARANJA Cédigo Munsell 2,5 YR 6/14 | Sinaliza “alerta” com partes moveis em maquinas e
equipamentos.

PRETO Cdédigo Munsell N 1 Identifica coletores de residuos.

AMARELO Cdédigo Munsell 5Y 8/12 Avisos de adverténcia, atengdo a lugares perigosos onde se deve
ter muito cuidado.

AZUL Cdédigo Munsell 2,5 PB 4/10 | Identifica andaimes, escadas, equipamentos fora de servigo. (em

manutencao).
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As canalizagles, telas, tampas metalicas, deverdo ser pintadas conforme
ABNT NR 26 portaria 3214.
A medicdo e o pagamento serao feitos por metro quadrado (m?), incluindo o

fornecimento da tinta e aplicacéo.
2.8.4.1 Selador Acrilico uma demao

Devera ser aplicada uma deméo de selador acrilico, a fim de dar enchimento
nos poros do emboco para posterior aplicacdo da pintura.

A medicédo e o pagamento serao feitos por metro quadrado (m?), incluindo o
fornecimento do selador e aplicagao.

2.8.4.2 Pintura Acrilica duas demaos

Seréo utilizadas tintas a base de latex acrilico e pigmento na cor a ser
definida e aprovada pela FISCALIZACAO, com acabamento liso semi-brilhante.
Devera ser observado o intervalo minimo entre as demdos e as demais
recomendacdes do fabricante.

A medicédo e o pagamento serao feitos por metro quadrado (m?), incluindo o

fornecimento da tinta e aplicacéao.

2.9 REMOCAO E RECOMPOSICAO DE PAVIMENTOS
2.9.1 Passeios

2.9.1.1 Remocao de Pavimento Asfaltico

Compreendera a completa demolicdo das diversas camadas integrantes do
pavimento, reduzindo-se a placas de material de dimensdes compativeis com sua
adequada remocdao e transporte. O rompimento da pavimentacao asféltica sera feita
atraves do corte das bordas com equipamento mecanico.

Esta operacao devera ser executada de maneira a evitar danos as estruturas

existentes, como canaliza¢des, pogos de visita, bocas-de-lobo, e outras existentes.
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As bordas resultantes do rompimento deverdo ser cortadas linearmente com
o martelete, de maneira a apresentar linhas geométricas definidas ao longo da vala.

Todas as pecas oriundas da retirada de pavimentacdo e passiveis de
reaproveitamento deverdo ser carregadas, transportadas, depositadas e
conservadas em local apropriado, a critério da FISCALIZACAO, enquanto que os
nao reaproveitaveis, deverdo ser levados a bota-fora.

A medicdo e o pagamento seréo feitos por metro quadrado (m?) de CBUQ
removido, e sO serd pago apOs a repavimentacdo perfeitamente executada e
aprovada pela FISCALIZACAO.

2.9.1.2 Reposigdo do Pavimento

A reposicdo do pavimento deverd acompanhar o assentamento da
tubulacdo, de forma a permitir a reintegracdo do trdfego no trecho acabado. A
reposicdo do pavimento, depois de concluida, devera estar perfeitamente
conformada ao greide e secdo transversal do pavimento existente. Nao serao
admitidas irregularidades ou saliéncias a pretexto de compensar futuros
abatimentos.

As emendas do pavimento reposto com O pavimento existente deveréo
apresentar perfeito aspecto de continuidade. Se for o caso, deverao ser feitas tantas
recomposicées quantas forem necessarias, sem 6nus adicionais para a COMUSA,
até que ndo haja mais abatimentos na pavimentacao.

A execucdo do pavimento em asfalto deverd obedecer as exigéncias dos
orgdos competentes e as mesmas caracteristicas do pavimento existente (tipos e
qualidade do pavimento original).

A espessura da camada de asfalto sera de 4 (quatro) centimetros.

A recomposicdo do pavimento implica na execucdo de todos os trabalhos
correlatos e afins, tais como recolocacdo de meios-fios, tampdes, “bocas-de-lobo” e
outros, eventualmente demolidos ou removidos para execuc¢ao dos servicos.

A camada asfaltica sera executada sobre base de brita graduada

compactada e imprimada. Esta camada de brita terd espessura minima de 20 cm.
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Execucdo da Imprimacao:

A imprimacdo ser4 executada por meio de equipamento mecéanico
motorizado ou por meio de espargidor manual, conforme a area a ser tratada.

A base de brita sera limpa por varredura mecanica ou manual, antes de
receber imprimag&o com asfalto diluido de cura média CM-30 a taxa de 1,2 I/m2,

N&o poderé ser feita imprimagédo com asfalto diluido em superficie molhada
ou quando a temperatura ambiente for inferior a 10° C, ou, ainda, quando as

condicdes atmosféricas forem desfavoraveis, a critério da FISCALIZACAO.

Execucdo do Revestimento:

Concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ)

Consiste em um revestimento flexivel resultante da mistura a quente, em
usina apropriada, de agregado mineral graduado, material de enchimento (filler) e

material betuminoso, espalhado e comprimido a quente.

Composicio da mistura

A mistura sera composta de agregado graudo, agregado miudo e filler
mineral.

O estabelecimento da composicdo granulométrica do agregado mineral
constitui, praticamente, a primeira etapa do projeto de uma mistura.

A granulometria da mistura de agregados e o teor provavel de ligante da

mistura betuminosa devem satisfazer as especificagdes e faixa “C” do DNIT.

Equipamento
O equipamento minimo para a construcdo de revestimentos de concreto

betuminoso € o que esta abaixo relacionado:
e Depoésito para material betuminoso, munido de bomba de circulagéo e
aquecimento;
e Caldeira de pré-aquecimento;
e Caminhao distribuidor ou caldeira distribuidora,;

e Usina de asfalto para misturas betuminosas;

63



SERVIGOS DE AGUA E ESGOTO DE NOVO HAMBURGO

FAZ PARTE DA SUA VIDA

e Acabadora;
e Rolo compressor “tandem” de 5 a 8 toneladas, ou outro, a critério da
FISCALIZACAO, conforme o caso.

Producdo da massa

A producao dos concretos asfélticos é efetuada em usinas apropriadas.

Transporte da massa

A massa produzida devera ser transportada da usina ao ponto de aplicacéo
em veiculos basculantes de cacambas metédlicas dotadas de lonas ou encerados

para evitar a perda de calor e a penetracao de umidade e poeira.

Distribuicdo e compressdo da mistura

As misturas de concreto betuminoso devem ser distribuidas somente quando
a temperatura atmosférica se encontre acima de 10°C e quando o tempo ndo esteja
encoberto ou chuvoso. A distribuicdo da massa deve ser feita por maquinas
acabadoras.

Imediatamente apos a distribuicdo da massa, tera inicio a rolagem. A fixacao
da temperatura de rolagem esta condicionada a natureza da massa e ao peso do
rolo empregado, sendo no minimo de 130 °C.

A operacdo de rolagem deve ser feita de modo igual ao descrito para os
casos de pré-misturados. A operacdo de rolagem perdurard até o momento em que
o rolo ndo mais imprima marcas na massa compactada. E aconselhavel que durante

toda a rolagem o rolo seja mantido, o0 maior tempo possivel, em operacdo continua.

Abertura ao trafeqo

Os revestimentos recém-acabados deverdo ser mantidos fora da acédo do
trafego para seu completo resfriamento.
A medicdo e o0 pagamento serdo feitos por metro quadrado (m2?) de

pavimento reposto.
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2.9.1.3 Execucao de Meio-fio

Compreende na disposicédo de pecas constituidas de pedra ou de concreto
pré-moldado, com faces retangulares. O assentamento das pecas deve obedecer
projeto de urbanizacdo. As pecas, ap0s serem assentadas, deverdo ser rejuntadas
com argamassa de cimento e areia, trago 1:3.

Apls a colocacdo dos meios-fios, deverd ser reaterrado o excesso de
espaco da escavacdo com material local, quando o mesmo estiver em bom estado
e/ou com material de empréstimo, pré-determinado pela FISCALIZACAO. Em
nenhuma hipotese sera permitida a reconstituicdo de meios-fios quebrados com
argamassa de cimento e areia.

A medicdo e o pagamento serdo feitos por metro linear (m) de meio-fio

executado.
2.9.1.4 Remocéo de Pavimento Intertravado tipo blokret

A remocao de pavimento tipo blokret se fard necessaria para o lancamento
de tubulacéo de desvio da lavagem dos filtros, e obedecera ao projeto especifico de
urbanizacdo. Os mesmos deverdo ser empilhados em local a ser indicado pela
FISCALIZACAO, para posterior reassentamento.

A medicdo e o pagamento serdo feitos por metro quadrado (m?) de

pavimento removido e empilhado.
2.9.1.5 Recomposicdo de Pavimento Intertravado tipo blokret

Recomposi¢do de pavimento tipo blokret sobre colchdo de areia com
reaproveitamento de material e inclusive preparo de solo.

A medicdo e o pagamento serdo feitos por metro quadrado (m?) de

pavimento reassentado.
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2.9.1.6 Execucao de Pavimento Intertravado tipo blokret

Assentamento de blocos de concreto retangular cor natural, sobre colchéo
de areia ou p6 de pedra, nas dimensfes de 20x10cm, e espessura 6¢cm.
A medicdo e o0 pagamento serdo feitos por metro quadrado (m2?) de

pavimento assentado.
2.9.2 Enleivamento
2.9.2.1 Grama em Leivas

A CONTRATADA sera responsavel pela recuperacdo, replantio ou
reparacao do gramado, em todo ou parte, até o recebimento definitivo da obra, e por
um periodo ndo inferior a 45 dias, a contar do término do plantio, as suas expensas.

Preparado o terreno, inclusive com a execucao de camada de terra vegetal,
serdo colocadas justapostas as placas de leivas, de 30 a 40 cm de lado e espessura
de cerca de 6 cm.

Apos serdo comprimidos e preenchidos os vazios eventuais entre as placas
com terra vegetal, procedendo-se entéo a irrigacao inicial.

Diariamente, até um minimo de 15 (quinze) dias, devera ser regada toda a
area enleivada, preferencialmente evitando-se os horéarios de forte insolacéo.

A medicdo e 0 pagamento serdo feitos por metro quadrado (m?) de grama

plantada.
2.10 INSTALACAO DE TUBOS, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

A montagem dos equipamentos, tubos e conexdes aparentes devera
obedecer integral e rigorosamente aos projetos, memoriais, detalhes fornecidos
pelos fabricantes e as normas, especificacdes e métodos aprovados, ou em fase de
projeto da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e relacionadas direta

ou indiretamente com a obra.

66



SERVIGOS DE AGUA E ESGOTO DE NOVO HAMBURGO

FAZ PARTE DA SUA VIDA

A estocagem dos materiais ou equipamentos devera ser feita de forma que
as superficies de apoio sejam as maiores possiveis e, coincidentemente, nas areas
de maior resisténcia mecéanica as deformacdes.

Cuidados especiais deverdo ser tomados para manter a integridade dos
revestimentos, pinturas e elementos ndo metalicos, sempre em consonancia com as
recomendacdes dos fabricantes. As partes néo revestidas ndo deverao entrar em
contato com o solo, recomendando-se a construcao de bercos de madeira ou sacos
de areia.

Todos os materiais e equipamentos deverdo ser protegidos contra as
intempéries e, guardadas as diferencas cabiveis, 0s mesmos cuidados deverao ser
tomados para as estocagens temporarias nos locais de montagem.

Na montagem, os equipamentos deverdo ser fixados provisoriamente,
guando houver risco de deslocamentos acidentais, até a instalacao definitiva.

Como regra geral, deverdao ser removidas, apés a fixagdo ou acoplamento
definitivo, todas as pecas e dispositivos de fixacdo proviséria, salvo mencdo em
contrario da FISCALIZACAO.

A FISCALIZACAO podera impugnar, a seu critério, 0s equipamentos
mecanicos da CONTRATADA que sejam inadequados e improprios as condi¢des de
montagem.

A CONTRATADA ficara responsavel pela contratacdo da mao-de-obra
capacitada e necessaria para instalacdo de todos os materiais e equipamentos
indicados no projeto.

Deverado estar incluidos no preco todos os custos com salarios, encargos
sociais, despesas administrativas, bem como outros relativos a ferramentas,
equipamentos de protecédo individual, deslocamento e equipamentos necessarios a

montagem.
2.10.1 Assentamento de Tubos e Conexdes de PVC
O tipo de tubulacéo a ser utilizado esta definido e indicado em projeto. Na

execucdo dos servicos deverdo ser observadas, além destas especificacoes, as

instrugdes dos fabricantes, normas da ABNT e outras aplicaveis.
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Os mesmos deverdo ser manuseados preferencialmente com uso de
equipamentos apropriados, dotados de capacidade e comprimento de lanca
compativeis com a carga dos materiais.

Alternativamente, dependendo do tipo de revestimento externo, os tubos
poderdo ser rolados para a beira da vala sobre pranchas de madeira, desde que
tomados todos os cuidados necessarios para evitar danos aos tubos. A
CONTRATADA é responsavel por garantir a integridade da tubulacdo e conexdes
durante o manuseio.

N&o sera permitido o deslizamento grosseiro e nem o uso de alavancas,
correntes ou cordas, sem a devida prote¢cado dos materiais nos pontos de apoio.

O fundo das valas deverd ser aberto até a cota da geratriz inferior da
tubulacédo, procedendo-se ao rastilhamento do fundo, a fim de remover eventuais
agregados graudos (pedras, cascalhos) existentes, que possam gerar pressao
pontual no fundo da tubulagdo. Uma vez garantida a ndo existéncia de agregados
graudos no fundo da vala, deve-se nivelar e compactar o fundo da vala antes do
lancamento dos tubos. Uma vez lancados os mesmos, € verificada a cota da geratriz
inferior interna (greide) com os valores declarados no projeto e relacionados na
planilha de quantitativos.

A medicdo e o pagamento serdo feitos por metro (m) de tubulagéo
assentada, e a medicdo e o pagamento para instalacdo das conexdes serdo por

unidade (un.) instalada.
2.10.2 Instalagéo de Tubos e Conexdes em PEAD

Méao de obra para instalacdo de tubos e conexfes em PEAD, relacdo de
pecas conforme o quadro “Agua de Lavagem”, indicado na prancha 013-AG-PE-

ETA-PH-001-R00.dwg.

A medicao e o pagamento serdo feitos por metro (m) instalado.
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2.10.3 Colocacéo dos Leitos Filtrantes

M&o de obra necessaria para colocacdo e readequacdo de material filtrante
nos filtros existentes para a reforma dos mesmos.

A medicdo e o pagamento serao feitos por metro cubico (m3) executado.
2.10.4 Remocaéo e Instalacdo das Comportas

Mao de obra necessaria para a remocdo das comportas existentes e
instalacdo de comportas novas.
A medicdo e o0 pagamento serdo feitos por unidade (un.) removida e

executada.
2.10.5 Instalagdo de Guarda - Corpo Padrdo COMUSA

Deverao ser instalados conforme indicacdes e padrdes descritos no projeto
hidromecéanico. Os materiais e elementos necessarios para a fixacdo dos guarda-
corpos correrdo por conta da CONTRATADA.

A medicdo e o pagamento da m&o de obra para instalagdo seréo feitos por

metro (m).
2.10.6 Instalacéo de Escadas e Passarelas

Deverdo ser instaladas conforme indicagdes em projeto arquitetonico.
Os materiais e elementos necessarios para a fixacdo correrdo por conta da
CONTRATADA.

A medicdo e o pagamento da méo de obra para instalagdo serao feitos por

unidade (un.).
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2.10.7 Instalacéo de Calha Parshall

A peca devera para ser colocada no canal antes de ser feita a concretagem
de enchimento e com amarracdes transversais na parte superior, a fim de manter as
paredes na vertical durante a colocacao de argamassa de fixacao.

A medicdo e o pagamento da mé&o de obra para instalagdo seréo feitos por
unidade (un.).

2.10.8 Instalacédo de Vertedor Triangular em PRFV

A instalacdo devera obedecer rigorosamente o projeto hidraulico.
A medicdo e o pagamento da méo de obra para instalacdo serdo feitos por

conjunto (cj.).
2.10.9 Instalacédo de Tampa em PRFV

A tampa devera instalada conforme projeto, e ser fixada através de
parafusos do tipo parabolt na alvenaria. Todos 0s elementos necessérios para a
fixacdo correrdo por conta da CONTRATADA.

A medicdo e o pagamento da méao de obra para instalacdo serdo feitos por

unidade (un.).
2.10.10 Instalacdo de Manta de Borracha Nitrilica

Para a instalacdo dos tanques em PRFV serdo colocadas mantas de
borracha nitrilica sob a base de assentamento.

A base deverd estar nivelada e isenta de materiais que possam
comprometer a integridade da manta.

A medicao e o pagamento da mé&o de obra para instalagao serao feitos por

metro quadrado (m?) instalado.
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2.10.11 Instalacdo de Misturador Submerso Rapido

M&o de obra necesséria para instalagdo de misturador conforme projeto
hidromecanico.
A medicao e o pagamento da mao de obra para instalacdo serao feitos por

unidade fornecida.
2.10.12 Instalacdo de Chuveiro Lava-Olhos

Os chuveiros lava-olhos deverao ser instalados ao lado da tancagem nova e
no interior da casa de quimicos e as suas bases devem ser fixadas no piso.
A medicdo e o pagamento da méao de obra para instalacdo serdo feitos por

unidade (un.).
2.10.13 Instalac&o de Valvulas Flap DN 300

Mao de obra necessaria para instalacdo das valvulas flap localizadas no
interior do floculador 3, conforme projeto hidromecanico.
A medicdo e o pagamento da m&o de obra para instalagdo seréo feitos por

unidade (un.).
2.11 FORNECIMENTO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS PELA CONTRATADA

Os sistemas e equipamentos especificados abaixo deverdo ser fornecidos
por fabricantes de reconhecida tecnologia e qualidade, com experiéncia comprovada
de fornecimento e operacdo em estacfes de tratamento de agua similares. A
compra dos itens a cargo da CONTRATADA devera ser aprovada por uma equipe
técnica de planejamento, operacao e manutencdo da COMUSA.

Nesta etapa deverdo ser apresentados em conjunto com proposta técnica
detalhada do fabricante, os desenhos de arranjo geral, folhas de dados especificas e
relacdo de fornecimentos similares para aceitacdo. Os equipamentos também serao

vistoriados pela fiscalizac&o e aprovacéo antes da entrega pelo fabricante.

71



SERVIGOS DE AGUA E ESGOTO DE NOVO HAMBURGO

FAZ PARTE DA SUA VIDA

2.11.1 Tubos e Conexdes em A¢co Carbono

TUBOS EM ACO CARBONO
Os tubos de aco carbono ASTM A 36, ASTM 283 GR C, ASTM 570 GR 45,

ou de outros tipos, desde que comprovadamente equivalentes tendo as espessuras

das chapas condicionadas as exigéncias estruturais, considerando a Tabela Il desta
especificacdo. Os tubos de acos-carbono com flanges ou com pontas lisas deverao
ser submetidos a exame visual, verificacdo dimensional e ensaio hidrostatico
conforme a NBR 9797.

O comprimento “L” dos tubos fornecidos sera especificado previamente na
ordem de compra, dos quantitativos constantes na relacdo de pecas, sempre
cuidando a simetria no corte e acabamento sem respingos e rebarbas de usinagem,
gue sofrera aceite condicionado a inspecéo de recebimento.

A medicdo e o pagamento ser&o por unidade (un.) de tubo fornecido.

CONEXOES EM ACO CARBONO
As conexdes de aco carbono ASTM A 36, ASTM 283 GR C, ASTM 570 GR

45, ou equivalentes, desde que comprovadamente equivalentes tendo as

espessuras das chapas condicionadas as exigéncias estruturais, considerando a
tabela Il desta especificacao para sua espessura. As dimensdes das conexdes seréao
as indicadas nas pecas graficas.

As conexdes de aco carbono deverdo ser submetidas a exame visual,
verificacdo dimensional e ensaio hidrostatico conforme a NBR 9797, sempre
cuidando a simetria da peca e acabamento sem respingos e rebarbas de usinagem,
0 aceite estara condicionado a inspec¢éo de recebimento.

A medicdo e o pagamento seréo por unidade (un.) fornecida.

FLANGES

Os flanges de acgo carbono serdo ASTM A 36, ASTM 283 GR C, ASTM 570
GR 45 na classe de pressédo PN 10 e as dimensdes e furagdes dos flanges deverao
ser compativeis com as dimensfes especificadas na NBR 7560, considerando a
Tabela | desta especificacdo para sua espessura e de acordo com as especificacbes

apresentadas nos desenhos, e a classe de presséo correspondente.
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Os flanges de aco-carbono deverdo ser submetidos a exame visual,
verificacdo dimensional e ensaio hidrostatico conforme a NBR 9797, sempre
cuidando a simetria da peca, e, 0 aceite estard condicionado a inspecdo de
recebimento.

A medicdo e 0 pagamento serdo por unidade (un.) de peca fornecida. As

dimensdes das pecas sao as indicadas nas pecas graficas.

SOLDA

A solda, conforme Tabela lll, adiante inserida, corresponde em unir uma
peca em uma extremidade previamente solicitada na ordem de compra. A soldagem
deverd ser realizada com maquina MIG com eletrodo compativel para a unido das
duas pecas.

O cordao de solda devera ser formado no minimo por 4 passes: um passe
de base, um de enchimento, um de cobertura e um lado oposto “interno”. Os
guantitativos serdo medidos por metro de solda, especificados na ordem de compra.

O acabamento da solda sofrera inspecéo de recebimento, devendo a mesma
vir sem respingos de solda e rebarbas de usinagem.

O processo de soldagem devera ser Certificado pelos agentes técnicos
capacitados, e executado dentro das Especificagcbes ASME secao IX.

Materiais: Deverdo ter Certificados de Qualidade Técnica de composicdo e
caracteristicas, fornecido pela siderargica e distribuidor, acompanhado de cépia
autenticada da Nota Fiscal de aquisicdo dos mesmos, com documento de

apresentacao e responsabilidade firmado pela prépria Empresa fabricante dos itens.

Soldadores: Os profissionais que executardo as soldas deverao apresentar além da
perfeita habilidade e conhecimentos técnicos, certificado de qualificacdo dos
soldadores conforme ASME secdo IX. A Empresa fara a apresentacdo de cépia
autenticada dos certificados e relatorio firmado dos profissionais executantes dos
servigcos com respectivo cronograma de execugao.

Normas Técnicas Aplicadas: A construcdo dos itens deverd obedecer & norma
ASME ANSI B16.5-150 - ANBT-NBR.
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Espessura de materiais: Devera ser calculada conforme os esforcos e cargas em

qguestdo, podendo ser inferior a ASME, contanto que assegure a resisténcia
necesséria. Obs.: Nao pode ser usado o processo de sobreposi¢cdo de chapas nas

linhas de soldagem, mas tdo somente a unido de chapas, plana, “solda de topo”.

Acabamento de superficies: Todas as linhas de soldagem deveréo ser chapeadas,

para perfeita correcdo de deformagbes existentes, com alivio das tensdes

resultantes das contratacdes e dilatacdes das soldas.

PINTURA E ACABAMENTO DAS PECAS
Todas as conexdes e pecas constantes neste edital deverdo sofrer limpeza

por jateamento abrasivo ao metal quase branco conforme o padrdo visual SA 2%
(Norma Sueca SIS 05 5900) e pintura imediata (“holding primer” de montagem) com
uma demao de tinta a base de epoxi poliamida, com espessura de 40 um de pelicula
seca.

Na superficie interna das conexdes deverdo ser aplicadas quatro deméos de
tinta a base de resina epoxidica curada com poliamina ou poliamida com espessura
de pelicula seca de 80 um por demdao. Deverdo ser utilizadas cores alternadas em
cada deméo a fim de facilitar a aplicacéo e fiscalizacdo, tomando-se o cuidado de
aplicar a cor branca na ultima deméo.

Na superficie externa das conexdes deverdo ser aplicadas trés deméaos de
tinta a base de alcatrdo de hulha com espessura de pelicula seca de 90um por
demé&o, observando-se a utilizacdo de cores alternadas em cada demao a fim de
facilitar a aplicacdo e fiscalizacdo. Sendo a Ultima camada definida conforme

utilizacao do fluido bombeado Tabela IV.

TABELA | - Espessura dos Flanges de Aco

Tubos Espessura minima do flange PN | Espessura minima do flange | Espessura minima do flange
10 em mm (b) PN 16 em mm (b) PN 25 em mm (b)

DN 50 16,0%° 16,0%° 16,0%°

DN 100 16,0*° 16,0*° 16,0%°

Obs. As demais dimensdes, conforme NBR 7560
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TABELA Il — Espessura da Chapa dos Tubos e Conexdes

Tubo / conexao Espessura minima (mm)
DN 50 6,35
DN 100 6,35

TABELA Il — Solda em Tubos ou Flanges

Solda Quantidade (mm)
DN 50 1 157
DN 100 1 314

PARAFUSOS/ PORCAS/ ARRUELAS

Os parafusos e porcas deverdo ser sextavados e zincados, as arruelas

deverdo ser lisas e zincadas. Classe de pressao PN 10, e deverdo atender NBR
7675, e serem compativeis com o didmetro da tubulagéo.
A medicao e o pagamento seréo feitos por unidade (un.) fornecida.

VALVULAS FLAP
Tampa construida em aco plano e reforcado, através de chapas

conformadas ou perfis estruturais, projetado no fator minimo 4 de seguranca quanto
a tensao(tracdo) e fator minimo 2 quanto a compresséo e for¢ca de cisalhamento. O
material das articulacbes serdo auto-lubrificante que nédo permite o contato entre as
articulacées e o quadro estrutural, assim, garantindo acionamento automéatico com a
minima pressao, mesmo que o equipamento esteja longo periodo sem utilizacao.
As vedacdes serdo feitas de elastbmero com o mesmo nivel do canal, de modo que
o fluxo de liquido carregue os sélidos que por ventura venham a depositar.

A medicdo e o pagamento serdo feitos pelo conjunto (cj.) de valvulas

fornecidas.
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2.11.2 Tubos e Conexdes em PVC para Esgoto e Agua Potavel

Os tubos e conexdes em PVC serao fabricados de acordo com as normas a

seqguir:

e O material dos tubos e conexdes serd em PVC com junta elastica e de
acordo com normas da ABNT NBR 7362, NBR 7369, 7370 e 10569, para
aplicacdes em esgotos e conforme a norma da ABNT NBR 5647, para
aplicacbes em agua potavel,

e Os anéis de borracha seréo de acordo com a norma NBR 9051 - Anel de
borracha para tubulacdes de PVC rigido coletores de esgoto sanitério.

A medicdo e o pagamento dos tubos serdo feitos em metros (m) e as

conexdes em unidade (un.).
2.11.3Tubos e Conexdes em PEAD

Os tubos de polietileno devem ser produzidos de acordo com as normas
ABPE/E001 e APBE/E002, com resina PE 80, na classe de pressédo PN 12,5 (SDR
11) para tubos DE 63mm e PN 8 (SDR 17) para os demais, para serem unidos
atraves de eletro ou termofus@o. Devem ser fornecidos em bobinas ou barras de 12
metros de comprimento, identificados com impresséo indelével contendo nome do
fabricante, identificacdo comercial do composto utilizado na fabricacao, classificacédo
e tipo do composto, diametro externo nominal, classe de pressdo, SDR do tubo,
norma, lote e ordem de fabricacdo. As conexdes devem atender a Norma
ABPE/EQ04, e o fornecimento deve ser em embalagem adequada.

A medicdo e o pagamento serao feitos em metros (m) para as tubulacdes e

em unidade (un.) para as conexdes.
2.11.4 Ago Inox
21141 Comportas em Ago Inox

Comportas tipo deslizante para canal aberto em aco inoxidavel, com

acionamento manual por volante, com dimensbes de acordo com o0 projeto
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hidromecéanico, operando com agua bruta. Com estanqueidade em carga da lamina
liguida de até 1,30 m a montante. As comportas deverdo ser assentadas em
estrutura (moldura) totalmente sdlida e rigida (em uma Unica peca) fabricada em
perfis de aco inoxidavel AISI 304, 304L, 316 e 316L. A comporta deve ser embutida
nas paredes e fundo do canal, de forma que quando se encontrar aberta, ndo fique
nenhum ressalto obstruindo o fluxo. O perfil inferior da estrutura das comportas, no
fundo do canal, devera manter o mesmo alinhamento do fundo do canal, sem
nenhum ressalto ou rebaixo. A vedacao inferior (perfil) seve ser com selo em
neoprene.

O painel das comportas (lamina de movimentacdo) sera fabricado em aco
inoxidavel AISI 304, 304L, 316 e 316L, reforcado através de chapas conformadas
com perfis estruturais. Deverdo, quando abertas, permitir uma secéo livre igual a
secdo da lamina liquida do canal e deverdo ser dimensionadas para suportar uma
pressdao maxima de 1,30 mca, sem qualquer deformacdo ou esfor¢co excessivo na
operacdo do acionamento. As guias para a movimentacdo e deslizamento da
comporta deverdo ser de polietileno de ultra-alto peso molecular UHMWPE com
baixo coeficiente de atrito, com corddo continuo de compressdo em borracha
nitrilica.

A haste de elevacéo, do tipo ascendente, devera ser em ac¢o inox AlISI 304
ou 316 com diametro minimo 1 polegada e guias em UHMWPE, volante em ferro
fundido nodular com liga de aluminio. O acoplamento, porcas, parafusos também em
aco inox AISI 304.

Deverdao ser executadas para as dimensfes de instalacdo constantes no
projeto, e fornecidos todos os acessorios necessarios a montagem e instalacao.

A medicao e o pagamento serdo feitos por unidade (un.) fornecida.
2.11.4.2 Poco de chegada de Agua Decantada
A peca de aco inoxidavel devera ser fabricada em chapa de aco inoxidavel
AISI 304 ou 304L, com espessura minima de 5,0mm, fornecida completa, incluindo

todos os acessorios para a montagem e instalacdo, como cantoneiras, e perfis

necessarios ao travamento do contorno, bem como, a fim de evitar o abaulamento
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da chapa. A chapa de extremidade, de comprimento 500mm, que fara conexdao com
o tubo de DN 800, devera ter espessura minima de 8,0mm e flange.

As tolerancias dimensionais expressas pelas normas técnicas deverdo ser
rigorosamente seguidas.

As dimensbes e formato deverdo ser rigorosamente seguidos conforme
consta no projeto especifico.

A medicdo e o0 pagamento serdo feitos por unidade (un.), e sé sera paga apos

a total instalacéo.
2.11.5 Dispositivos de Protec¢&o e Acesso
2.11.5.1 Escada Tipo Marinheiro

As escadas do tipo marinheiro deverdo ser instaladas conforme indicagdes
em projeto arquitetdnico, com guarda-corpos, ambos em perfis de fibra de vidro
reforcados com resina ester vinilica, pigmentada na cor amarelo seguranca, com
aditivos anti-raios UV e retardantes de chama, produzidos pelo processo de
pultruséo.

Caracteristicas do Produto:

Arcos do guarda-corpo Arcos moldados com raio de 400 mm, barra chata 1 '%” x 5/8”
Distancia entre arcos: 900 mm

Altura do 1° arco: 2000 mm

Fixacdo aos montantes: talas em indx 304 #3mm

Barras Verticais: barra redonda 9 x @ 5/8”

Parafusos: In6x V4 x 2”

Montantes Barra chata 1 2" x 5/8” aos pares

Degraus Barra redonda 5/8”

Engastamento: com chapa pultrudada de '4" para aumentar espessura,
solidamente encaixado e colado com epdxi

Protecao ao atrito: superficie antiderrapante

Distancia da parede 210 mm
Engaste a parede Suporte em in6x 304 a cada 2 ou 3 metros, com chumbadores
Largura util da escada 400 mm
Peso Linear 18 Kg/m

Altura Maxima recomendada | 6 metros por médulo, com descanso entre eles
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Os componentes deverdo ser integralmente em pultrudados de fibra de
vidro, com excec¢ao dos parafusos e das chapas de unido entre os arcos e 0s
montantes e dos montantes a estrutura de concreto, que deverdo ser em ago inox
AISI 304. Os materiais e elementos necessarios para a fixacdo correrdo por conta da
CONTRATADA.

A medicdo e o pagamento serdo feitos por unidade (un.) de escada
fornecida, de acordo com o tamanho de cada peca especificado em projeto.

2.115.2 Escadas e Passarelas Pultrudadas

Deverdao ser instaladas conforme indicagbes em projeto arquitetdnico
escadas com guarda-corpo e passarelas pultrudadas, em perfis de fibra de vidro
reforcados com resina ester vinilica, pigmentada na cor amarelo seguranca com
aditivos anti-raios UV e retardantes de chama, produzidos pelo processo de
pultruséo.
Os componentes deverdo ser integralmente em pultrudados de fibra de vidro, com
excecdo dos parafusos e das chapas de unido entre os arcos e os montantes e dos
montantes & estrutura de concreto, que deverdo ser em ago inox AlSI 304.
Os materiais e elementos necesséarios para a fixacdo correrdo por conta da
CONTRATADA.

A medicdo e o pagamento serdo por unidade (un.) fornecida, de acordo com

o tamanho de cada peca especificado em projeto.
2.11.5.3 Desmontagem dos guarda corpos existentes

Serdo removidos 0s guarda corpos existentes necessarios para interligacao
do decantador 4 com os canais de agua floculada, e os guarda corpos do floculador
2, sem reaproveitamento.

A medicdo e o pagamento serdo feitos por metro (m) de guarda corpo

removido.
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2.11.6 Equipamentos Diversos e Materiais em PRFV
2.11.6.1 Vertedor Periférico Triangular

Sera executado em PRFV (poliéster reforcado com fibra de vidro) conforme
dimensdes constantes do projeto hidraulico.
A medicdo serd realizada pelo conjunto (cj.) completo de vertedores

fornecidos.
2.11.6.2 Calha Parshall N° 8

A calha (medidor) “parshall” devera ter dimensdes precisas e Unica peca

moldada, a entrada, a garganta e a saida. A superficie interna da calha sera lisa e
livre de irregularidades. A superficie externa tera flanges e saliéncias para
ancoragem firme e permanente no concreto. A peca devera ser fornecida pronta.
A calha, com as dimensdes previstas em projeto sera fabricada em poliéster
reforcado com fibra de vidro (PRFV), apresentando uma espessura de 6,0mm e um
conteddo de armacdo de manta em I& de vidro ndo menor do que 30% em peso.
Sera utilizado medidor de vazao padronizado para calha “parshall”’, sendo o corpo
em tubos e chapas de aco carbono, polia em aluminio, b6ia em chapa de aco inox,
régua indicadora de nivel e vazdo em latdo graduada em centimetros.

A medicao e o pagamento seréo feitos por unidade (un.) fornecida.
2.11.6.3 Tampa em PRFV

A tampa tera dimensfes de 1.000 x 1.000 mm e espessura 3 mm. Sera
composta por dois quadros internos e externos. A sua fixacdo serd através de

parafusos do tipo parabolt fixados na alvenaria.

A medicao e o0 pagamento seréo feitos por unidade (un.) fornecida.
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2.11.6.4 Chuveiro Lava-Olhos

Chuveiro/Lava-Olhos de emergéncia terd acionamento automatico através
das plataformas independentes. A fixacdo € feita através de base no piso. Pintura
verde designado para areas de seguranca. Conexdes de entradas 1, 1 Yaou 1 %
BSP/NPT. Tubulacdo e conexdes galvanizadas. Ativagdo: Plataformas
independentes para chuveiro automético e lava-olhos automatico acionado por
valvula de pedal para cada plataforma. Crivo: Em aco inox (AISI 304) OU ABS.
Bacia: Cuba em aco inox (AISI 304).

A medicao e o pagamento seréo feitos por unidade (un.) fornecida.

2.11.6.5 Difusor de Hidréxido de Sodio e Difusor de Hidroxido de Aluminio

Difusor de produtos quimicos produzido em tubo de PVC, fixado por
abracadeira na borda da calha parshall confeccionados conforme detalhe em projeto
013-AG-PE-ETA-PH-002a008-R00.dwg.

A medicao e o pagamento serdo feitos por unidade (un.) de difusor instalado.

2.11.6.6 Chapa de Inox e Chumbadores para tubo PVC DN40mm

Tubos de PVC, fixados por chapa metalica em aco inox ASI304 de espessura
5mm, por chumbadores parabold, confeccionado conforme detalhe em projeto 013-
AG-PE-ETA-PH-002a008-R00.dwg.

A medicao e o pagamento serao feitos por unidade (un.) instalada.

2.11.6.7 Remocéo e Instalagéo de Chicanas

Remocéo e instalagdo de chicanas em chapa de madeira a ser utilizada para
as chicanas serdao em compensado naval de espessura 12 mm, fabricado com cola
de resina fendlica.

A medicdo e o pagamento serdo feitos por metro quadrado (m2) removido e

reinstalado.
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